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RESUME

Apreés les premiéres décenniés de 1'indépendance qui ont été marquées par
‘1'adoption de diverses stratégies de développement, les pays africains
observent actuellement une réorientation de politique économique générale.
Pour ces pays a économie essentiellement agricole dans un état de technologie
rudimentaire, le constat a été que la poursuite d'un taux de croissance trés

élevé a abouti & une dégradation de 1'environnement.

En Cote d'Ivoire 1l'extension des cultures d'exportation, et des cultures
vivriéres par l'agriculture itinérante, 1la forte utilisation d'intrants
chimiques, et l'exploitationvforestiére abusive ont contribué a une forte
dégradation de 1'environnement. La dimension la plus touchée est la forét avec
un taux de dégradation alarmant (7% par an). Ce qui fragilise les bases de la
production agricole, et du développement écoﬁomique. Pour y remédier, il faut
initier des mesures de gestion alternatives des terres. Des approches
stratégiques existent et sont mises en oeuvre, pour une meilleure utilisation

des terres forestiéres et une meilleure préservation des foréts.

La SODEFOR (Société des Foréts), est la structure de développement
étatique, chargée de la gestion des foréts ivoiriennes. Elle organise des
actions de protection et de sauvegarde de la forét selon une approche
participative avec 1és populations rurales. Sa mission nouvelle consiste a
développer une stratégie de gestion forestiére durable. L'idée est de tourner
la page de 1l'approche repressive de la gestion forestiére, pour intégrer les
initiatives propres aux populations les plus en contact avec la forét en vue
de dégager une plate-forme commune d'organisation et de protection du

patrimoine forestier.
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L'agrbforesterie vise a organiser une allocation alternative des terres

entre l'agriculture et la foresterie, en vue de concilier les intéréts
divergents des partenaires en présence. En tant que pratique agroforestiére,
l'agrosylviculture de type Taungya est un cédre contractuel d'actions entre
la SODEFOR et les paysans, pour la culture des arbres et des produits
vivriers, en vue de 1la réhabilitation de massifs forestiers fortement

dégradés.

Une .telle combinaison suscite une interrogation quant a 1l'intérét du
paysan a participer au contrat, du point de vue de 1'utilisation efficace de
ses ressources productives rares, et du gain net qu'il pourrait en tirer. La
réponse a une telle préoccupatibn a nécessité une démarche empirique reposant
sur une observation comparée des systémes de production agricole et
agrosylvicole dans la région du Centre-Nord de la Cote d'Ivoire. Ces systémes
sont a base d'igname précoce et tardive, d'arachide et de mais, cultivés sur
deux saisons. L'analyse de la rentabilité financiére et économique d'une part,
et de celle de l'allocation alternative des ressources rares a fait 1'objet
de 1'élaboration de budgets agricoles et agrosylvicoles, et de la construction
de deux modéles de programmation linéaire adaptés a chaque systeme de
production. Le modéle classique de programmation linéaire a servi a 1'analyse
du systeme traditionnel témoin} et un modele de programmation linéaire a
objectifs multiples a permis de prendre en compte les deux objectifs
principaux de réaiisation d'avantages financiers nets sur les arbres et sur

les cultures vivrieres.

Il ressort de l'analyse que le systéme agrosylvicole présente une plus
faible productivité de la terre associée a des colits de production plus

élevés, par rapport au systeme traditionnel. Par conséquent la rentabilité
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globale évaluée sous un méme systéme de prix financiers y est plus faible, de
l'ordre de 52%. Cependant outre le mais cultivé en deuxiéme saison, la
combinaison d'activités de production vivriére et d'entretien des arbres
générent un revenu net positif pour le paysan. Du point de vue de la
rentabilité sociale du facteur travail (facteur de production essentiel dans
le systéme agrosylvicole), le Taungya présente podr le paysan un intérét

économique moindre.

Ces résultats suggérent que 1le systéme Taungya ne peut &tre une
alternative compléte d'activité économique pour le paysan. Cependant, il peut
se conjuguer au systéme traditionnel comme unfactivité d4'appoint, de soudure
pour permettre au paysan une certaine gestion de la fluctuation saisonnidgre
de son revenu. La participation & l'agrosylviculture lui garantit un revenu

-

certain a des périodes cruciales de 1'année.

L'analyse de 1l'affectation des ressources productives dans chaque
systeme de production revéle une efficience plus appréciable en
agrosylviculture, pour 1l'ensemble des facteurs et principalement pour la terre
et le travail. Pour l'utilisation de la terre, le paysan en agrosylviculture
alloue 100%4de ses terres en premiére saison et 85,23% en deuxiéme saison,
contre respectivement 70,63% et 81,75% danstle systéme agricole. Pour les
ressources en main d'oeuvre, il y a en agrosylviculture une utilisation
globale en travail salarié de 70,68% contre 34,29% pour le systéme agricole.
Ces résultats suggérent que l'activité d'entretien des arbres permet une

allocation plus efficiente du facteur trévail.

De l'analyse de différentes stratégies d'interventions agrosylvicoles,

il apparait que l'arbitrage d'accorder une trés grande importance absolue aux
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cultures vivriéres est moins risqué et garantit une meilleure rentabilité
financiére. Ce qui suppose en terme de réalisation pratique que le paysan est
parfaitement au fait de 1'intérét forestier, et de la nécessité d'une
allocation alternative des terres dans une logique d'intégration harmonieuse
et durable des arbres et des cultures. De ce fait il. concourt a 1la

reconstitution de 1l'environnement forestier.

Les orientations de recommandations découlant de ces résultats peuvent
s'adresser a différents acteurs impliqués dans la résolution des problémes
forestiers. Les paysans bénéficieraient de meilleurs gains alternatifs en
s'intégrant mieux dans le calendrier agrosylvicole. Cela leur permettra de
mieux contrdler les fortes fluctuations spéculatives induites par la demande
de travail agricole, pendant les moments de pics de travaux agricoles et de
réception des travaux forestiers. L'objectif d'une meilleure conservation de
la diversité biologique recommande wune consolidation de 1'approche
participative, dans un sens de l'efficacité d'intervention du paysan en
améliorant ses conditibns de travail; et en adoptant une approche
pluridisciplinaire plus effective dans la cogestion. Un ensemble de conditions
de production dans des systémes agroforestiers plus stables, et qui garantit
au paysan un accés a la propriété fonciére et a l'usufruit total de son labeur
doit &tre recherché. Dans ce séns les politiques agricoles et foréstiéres
devraient étre effectives dans le sens d'une conciliation agriculture-forét,
en facilitant 1'acces de'la propriété fonciére au monde rural. Une gestion de
type privée des ressources naturelles favoriserait certainement une meilleure
internalisation des coiits et dommages causés a 1'environnement par 1l'action

humaine.
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1

CHAPITRE 1 INTRODUCTION: LA PROBLEMATIQUE DE LA FORET DANS

L'ECONOMIE IVOIRIENNE

Ce chapitre introductif se propose de présenter la néture du probléme
de la forét dans 1'économie ivoirienne. Il traite successivement des grands
enjeux de la forét dans 1'économie ivoirienne (1), de la problématique d'une
nouvelle approche de gestion de cette forét avec les paysans (2), et précise

les objectifs que 1'étude veut atteindre (3).
1.1 Les grands enjeux de la forét dans 1'économie ivoirienne

L'ampleur des problemes écologiques et environnementaux du monde entier
mobilise les énergies des institutions internationales, des nations, des
organismes non gouvernementaux (ONG), et méme du secteur privé. La Coéte
d'Ivoire, pays d'Afrique subsaharienne, ayant 1l'un des taux les plus élevés
‘de la destruction de sa forét naturelle, présente un cadre d4'étude

intéressant.

Pendant les deux premiéres décennies de 1'Indépendance, le secteur
forestier s'est présenté comme une des principales activités de 1'économie
ivoirienne. L'industrie du bois a été la troisiéme source majeure de revenu
de la Cote d'lIvoire, aprés le café et le cacao. Déja de 1961 a 1973, le
secteur forestier a augmenté éa part de marché du PIB, passant de 19,1% en

1961, a 29,7% en 1967 et a 34,7% en 1973.

La stratégie économique ivoirienne de développement consiste d'une part
en la modernisation de 1'agriculture par 1'intensification et la

diversification en vue d'étre le support du démarrage économique; et d'autre
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part en la mise en place d'un cadre industriel conséquent par le biais du
développement de 1'industrie d'import-substitution. Lalmise en oeuvre de la
premiére option s'est essentiellément axée autour de 1'agriculture
d'exportation, prihcipalement a travers les cultures de café et de cacao. Dans
la phase de diversification, l'accent a été mis sur des cultures telles que
le palmier & huile, 1'hévéa, le cocotier, et le coton, trés consommatri;es de
terres forestiéres. Les populations rurales pour se nourrir ont pratiqué la
culture itinérante sur brilis. Pendant ces trente derniéres années, les
superficies agricoles cultivées ont occupé chaque année 200 000 ha des
ressources forestieres et savanicoles (Ministére de l'Environnement de la
Construction et de 1'Urbanisme (MECU, 1991)), conjugué a un taux d'extraction
du bois de grumes et de(produits forestiers divers augmentant en volume, du
fait de l'accroissement de la demande d'exportation et de 1la croissance
démographique. Ces activités économiques ont. engendré un rythme de

déforestation qui mérite d'étre souligné.
1.2 Les grands enjeux de la déforestation en Cote d'Ivoire

La déforestation en Cote d'Ivoire s'est réalisée a un rythme effréné:
de 20 millions d'ha en 1950, il ne restait en 1991 que 2 millions d'ha de
foréts (tableau A.1); soit un taux record de déboisement de 7% par an, ce qui,
selon Gillis et al. (1990), est dix fois supérieur a celui des pays en voie
de’déveldppement en général. Cette tendance est d'autant alarmante que la
couverture forestiére dans de nombreuses régions est inférieure a 20% de sa
valeur initiale. Ce qui ne permet pas a la forét de jouer son rdle d'équilibre

écologique (Osseni et Diomandé, 1989).
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Le probléme se présente avec d'autant plus d'acuité que la réalisation

par les services forestiers, d'un taux moyen de boisement naturel ou
artificiel de 20%, capable de procurer une stabilisation écologique, semble
fortement hypothétique dans 1'immédiat. Avec ce taux de boisement naturel ou
artificiel actuellement en dessous'de 14%, les services forestiers, face a une
déforestation minimum de 200 000 a 300 000 ha' par an, ne peuvent en

restaurer sur la méme période, que 4000 a 5000 ha’.

La dégénérescence de la ressource forestiére est également le fait d'une
consommation énergétique ligneuse abondante, de l'explosion démographique et
d'un fort courant migratoire en provenance de la zone sahélienne. D'autres
facteurs tels que la pauvreté, 1'ignorance _et la nature des droits de
propriété dans la forét vierge sont considérés comme des causes de la
déforestation tropicale (Gillis et al., 1990). Pour d'autres auteurs (Banque
Mondiale, 1992; O'Connor et Turnham, 1992; Tietenberg, 1988; Barbier, 1989),
l'origine de ces problémes environnementaux reléve du dysfonctionnement des

marchés, et des mesures de politiques économiques inadaptées.

L'exploitation des superficies forestiéres présentées a engendré
plusieurs conséquences dont trois principales pourraient &tre retenues en Cote
d'Ivoire:

i - elimatique d'abord. La forét naturelle est une biocénose oil régne

! Ces estimations portent sur la déforestation dans le sud

de la Cote d'Ivoire. Mais cela représente déja un taux supérieur
a la moyenne mondiale de 0.6%, et méme au taux du premier
producteur mondial de grumes des années 1980, 1'Indonésie (CIRES,
1991).

?’ Le programme d'action 1988-1995 pour la réhabilitation du

secteur forestier (premier cadre d'intervention pour la mise en
oeuvre du plan directeur forestier 1988-2015) vise a stabiliser
le taux moyen de boisement du pays autour de 14% (MINEF, 1988).
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un équilibre dynamique entre les végétaux de toutes tailles, les micro-
organismes, les insectes ét les animaux supérieurs. Les ouvertures du couvert
végétal par défrichement, plantation, incendie, exploitation de bois d'oeuvre
réduisent le rdle régqulateur de la forét et engendre un déséquilibre_
écologique (MCF, 1990);

ii - économique ensuite: la surexploitation des bois de grumes engendre
une baisse en devises provenant de l'exﬁortation de bois. En 1980 les recettes
d'exportation dans ce secteur se chiffraient a 123 milliards de francs CFA
courants. Elles chutérent a 111 milliards en 1983, et & 99 milliards en 1986
(Ecoforét, 1988);

iii - énergétique enfin. La rareté relative du bois de chauffe (Koné,
1992)° signalée également par Baumer (1987) .pose le probleme de
1'approvisionnement en combustibles domestiques dans certaines régions de la
Cote d'Ivoire. Dans la région de Korhogo par exemple, 1l'on briile les tiges de
mil et les bouses de vache séchées, faute de bois. Dosso et al. (1981)* ont
fourni une bonne mesure du probléme & partir d'une enquéte a Ferkessédougou
et a Sinématiali, en montrant que pour des régions ol vingt ans auparavant le
bois de feu était abondant, il fallait désormais aller le chercher a 3 km du

village.

L'accroissement démographique actuel conduit également a de fortes
demandes en bois de feu et de charbon de bois, surtout dans les centres

urbains ot la commercialisation du bois de chauffe est désormais pratique

® MECU (1991) estime que les consommations énergétiques

liées aux besoins de cuisson représentent plus de 60% de la
consommation énergétique totale du pays; besoins qui sont
satisfaits a 98% par l'emploi de charbon de bois et de bois de
feu.

* cité par Baumer (1987).
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courante. Le prix du bois et du charbon de bois ne Eesse alors d'augmenter,
pesant ainsi lourdement sur les budgets familiaux  (Baumer, 1987). Or la
pratique culturale itinérante exige une phase ae jachére, qui avec les
cultures vivriéres est en majorité herbeuse, surtout en zone forestiére ol
elle est envahie par le Chromoleana odorata qui retarde considérablement la
résurgence de la phase ligneuse. Cela provoque la disparition progressive du
bois dans le paysage rural agricole, et également la destruction de massifs

boisés ou forestiers résiduels (Oualou, 1994).
1.3 Les enjeux de la gestion de la forét par les paysans

L‘agriéulture, moteur du développement économigue ivoirien nécessite un
environnement écologique favorable. Si 1'agriculture doit continuer de jouer
ce role de locomotive de 1'économie ivoirienne, il convient alors d'adopter
des systémes de production agricoles et forestiers qui soient compatibles avec
la préservation des conditions écologiqﬁes qui la soutiennent. Cela sous-tend
une meilleure utilisation et conservation des sols et des massifs forestiers
pour une croissance et un développement durables. Le concept de développement
durable qui s'est développé ces dix derniéres années suggére une amélioration
de la capacité de satisfaction des besoins actuellement exprimés par les
populations, sans porter atteinte aux conditions minimales nécessaires aux

générations futures pour résoudre leurs problémes.

Une méthode possible pour lutter contre la déforestation demeure
1'agroforesterie. L'agroforesterie est un systéme d'optimisation de la mise
en valeur des terres, qui consiste a combiner délibérément, dans le temps et

dans 1l'espace, les plantes ligneuses (arbres, arbustes) et/ou les cultures

herbacées (cultures vivriéres, paturages...), 1'élevage, la péche..., et dans
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lequel il y a des interactions écologiques et économiques entre les composants
boisés et non boisés (ICRAF, 1983, cité par Mendoza et al., 1986; Young, 1989;

Baumer, 1990).

Cette approche culturale de 1l'agroforesterie mérite une attention
particuliére dans la mesure ou elle permet d'optimiser les interactions
positives de maniére a obtenir a partir des ressources disponibles, des
conditions écologiques, technologiques et socio-économiques existantes, une

production totale plus élevée, diversifiée et durable (Young, 1989; Baumer,

1990).

Une idée force qui sous-tend 1'agroforesterie est 1'aplanissement du
conflit d'intérét sur la valorisation de la terre entre les forestiers, les
agriculteurs, et les éleveurs. Une association souple et durable de leurs
différentes interventions apparait possible dans ce systéme, dans la mesure
ou les agriculteurs et les éleveurs accepteront la présence des arbres, qui
leur procureront en supplément des sous produits utiles et variés, de plus
faibles niveaux d'investissements de production, tout en vivant en symbiose

avec les cultures ou le bétail.

La SODEFOR® est 1'organisme d'Etat chargé de mettre en oeuvre la
politique forestiére du gouvernement. Son action présente comporte une
stratégie originale de cogestion de 1la forét, avec comme partenaires
privilégiées, les populations rurales. Cette cogestion repose sur un ensemble
de contrats d'interventions coordonnées entre 1'administration forestiére

(SODEFOR) et les populations rurales. Un contrat spécifique concerne le

* SODEFOR = Société de Développement des Foréts. Les
activités et le r6le de cette société sont développés au
chapitre 4.
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systéme agrosylvicole qui est caractérisé par une association temporaire entre
arbres et cultures vivriéres, systéme dénommée Taungya. Dans ce systéme les
paysans ont temporairement accés a la terre pour la cultiver, et perc¢oivent
en retour une rémunération pour leur travail de plantation et d'entretien des

arbres.

Le travail d'entretien (la force de travail manuelle) des arbres étant
l'activité principale du Taungya pour le paysan intervenant dans le systeme,
il convient de caractériser le processué d'allocation de cette ressource
productive, tout en tenant compte des autres ressources impliquées, lorsque
l'arbre devient une préocCupation incontournable pour 1le paysan.
L'agrosylviculture exerce assurément un ensemble d'effets sur la gestion des
ressources du paysan, qui dans le court terme mérite d'étre ‘plus

rigoureusement cerné.

La question fondamentale qui sous-tend cette étude est de savoir si la
gestion forestiére impose au paysan une allocation inefficace de ses

ressources, notamment dans le systéme Taungva.
1.4 Les objectifs de 1'étude

La présente étude se propose de fournir une meilleure compréhension de
son fonctionnement économique; ce qui pourrait servir de base de réflexion sur
les pratiques agroforestiéres plus stables, considérant les essences a cycle
court, et dont les produits forestiers appartiennent auxvpaysans. Dans ce
sens, l'étude se propose principalement d'analyser les possibilités de
productions optimales simultanées des cultures vivriéres et des arbres dans

les systémes agrosylvicoles en Céte d'Ivoire. Il s'agit de rechercher
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l'amélioration des potentialités d'allocation de ressources, en vue d'un
meilleur environnement forestier.

De facon spécifique cette étude cherche a:

1 - déterminer la rentabilité financieére et économique du systéme
agrosylvicole, pour le paysan;

2 - déterminer le niveau optimum d'allocation des ressources (notamment
le travail) dans le systéme agrosylvicole;

3 - estimer la sensibilité de cette rentabilité par rapport aux primes

recues de la SODEFOR pour l'entretien des arbres.

1.5 L'organisation de 1'étude

L'évaluation économique de cette pratique agroforestiére s'articulera
autour d'une analyse visant a concilier les intéréts divergents des forestiers
et des paysans, dans un sens favorable & la préservation de l'environnement
forestier. Dans cette optique il sera procédé aux analyses comparées de
rentabilité, et d'allocation des ressources productives des paysans dans les
systémes agricoles traditionnelles et agrosylvicoles dans la région du centre
de la Cote d'Ivoire. Pour ce faire, la suite de 1l'étude s'articulera en six

chapitres.

Le chapitre 2 exposera des généralités sur l'économie ivoirienne, dans
un cadre de politique égonomique globale et sectorielle, dans le sens d'une
imbrication entre 1'évolution économique d'ensemble, le secteur agricole et
1'environnement forestier. Le chapitre 3, abordera le cadre conceptuel de la
gestion durable des ressources forestidres. La littérature permettra de
discuter les explications des problémes environnementaux, les stratégies de

reforestation ainsi que les résultats empiriques observés. Dans le chapitre
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4, 1'action de la SODEFOR et les caractéristiques des systémes de cultures de
la région d'étude seront analysées. Le chapitre 5 exposera le cadre
méthodologique d'analyse. Les résultats seront présentés et analysés au
chapitre 6. Enfin les conclusions et recommandations de 1'étude feront 1'cbjet

du chapitre 7.
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CHAPITRE 2 GENERALITES SUR L'ECONOMIE IVOIRIENNE

Ce chapitre exposera 1'évolution de 1'économie ivoirienne dans un cadre

global et sectoriel, & travers les secteurs agricole et forestier.
2.1 Le contexte économique global

L'orientation de politique économique générale de la Cdte d'Ivoire s'est
axée depuis 1'indépendance sur la modernisation de son agriculture, a travers
une spécialisation dans les productions de spéculations primaires
d'exportation. Cela lui a permis de connaitre une croissance forte avec un
taux annuel moyen du produit intérieur brut (PIB) de 7,9% en valeuf réelle

dans la décennie 1965-1975.

Malgré cette tendance initiale positive la C6te d'Ivoire a connu des
contre-performances au début des années 1980, suite au deuxiéme choc pétrolier
de 1979 et ses conséquences dépressives sur la demande ‘des biens primaires,
et a la chute des cours mondiaux du café et du cacao de 1l'ordre de 30% entre
1977 et 1980 qui a engendré une détérioration de la balance des paiements. Les
emprunts extérieurs se sont alors accrus, tandis que 1la capacité de
remboursement de 1'économie s'aménuisait. A ces facteurs externes, il faut
ajouter des éléments tels que la sécheresse et les feux de brousse qui
dévastent annuellement d'énormes superficies de plantations, et aussi les
effets déprimﬁnts des mesures de stabilisation prises a partir de 1981 en vue
de l'assainissement des finances publiques, par la réduction drastique des

dépenses publiques.
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De 1979 & 1981, le PIB & prix constant n'a augmenté que dé 2% par an,

pour ensuite chuter de 9,7% par an sur la période 1981-1983, et de 4,8% en
1984. 1981-1985 est une période de croissance irrégulieére des secteurs
productifs. Déja en 1983 1'on observe une réduction de prés de 10% de la part
du secteur agricole dans la valeur ajoutée, qui est demeurée tout aussi faible
en 1984 par suite de la sécheresse qui a caractérisé la campagne agricole

1983-1984 (BAD,1987).

La reprise norﬁale du régime pluQiométrique en 1985 permet un brin
d'espoir. En effet la part du secteur agricole dans la valeur ajoutée
s'améliore alors de 14,21%, retrouvant ainsi pour 1'essentiel les niveaux de
production d'avant la sécheresse. La période 1981-1984 a été aussi difficile
pour le secteur industriel et des services, au cours de laquelle sa valeur
ajoutée a diminué en valeur réelle de 7,53% pour la production industrielle,

et de 4,20% pour les services.

La demande totale n'a pas échappé a cette évolution négative entre 1981
et 1984. La vigoureuse politique de stabilisation du gouvernement lui a
imprimé une baisse totale spectaculaire de 25%, avec une inflation intérieure
mesurée par le déflateur du PIB, passant de 6% a 9,33% entre 1981 et 1982.
L'intervention restrictive des autorités monétaires pour freiner 1'expansion
du'crédit, parvient a ralentir le taux d'inflation de 7,83% en 1983 a 5,55%
en 1985.

Du point de vue de la dette extérieure a moyen et long termes (FMI non
compris), la période de 1980 a 1984 s'est tréduité par une augmentation de
1'encours dans le PIB de 41,3% a 73,6%. Cela‘s'observe par une augmentation

rapide du ratio du service de la dette (y compris les sommes dues au FMI) qui
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est passé de 24,7% en 1980 a 34,5% en 1982, et & 33,7% en 1983.

Cette évolution est d'autant négative qu'a la suite des différents
accords de réechelonnement du remboursement de la dette privée et publique,
il apparait en 1985 que méme en 1'absence de nouveaux emprunts, la Cote
d'Ivoire devra mobiliser plus d'un million de Dollars US jusqu'en 1989 afin
d'honorer ses engagements de fin 1984 au titre de la dette.extérieure {BAD,

1987).

1981-1985 est donc une période de décliﬁ économique, caractérisée par
la détérioration des termes de 1'échange, 1'augmentation du service de la
dette, et 1'initiation de profondes reformes économiques (programmes
d'ajustements structurels) visant a restaurer les équilibres macroéconomiques.
La période qui a suivi, c'est a dire 1986-1989 fut marquée par une continuité
de la récession économique avec la détérioration rapide des cours des produits
agricoles d'exportation. Face a la crise persistante, 1les programmes
d'ajustement structurels ont été renforcé a partir de 1990, avec 1'adjonction
de plusieurs brogrammes sectoriels dans le cadre du programme a moyen terme
du gouvernement visant & consolider les ééuilibres macroéconomiques et a

relancer 1'économie (Pégatiénan, 1995).

De février 1981 & décembre 1993 1l'ajustement réel mis en oeuvre n'a pu
parvenir a relancer la croissance économiqﬁe. C'est alors qu'est intervenue
le 11 janvier 1994, la dévaluation nominalé de 50% du Fcfa, en vue de modifier
radicalement 1'environnement macroéconomique et de restaurer la compétitivité
interne et externe de 1l'économie (Pégatiénan, 1995). 11 faut noter que les
mesures de stabilisation 'adoptées par le gouvernement depuis 1981 ont

contribué a un net assainissement des finances publiques, par suite de
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1'augmentation des recettes publiques et de la réduction des dépenses
publiques (en particulier des dépenses d'investissement). Mais ce dernier
élément a inévitablement produit des conséquences négatives sur le secteur de

production agricole.
2.2 Evolution globale du secteur agricole

Le secteur agricole ivoirien en tant que moteur de la croissance
économique est 1'élément essentiel du PIB, du volume des recettes
d'exportations, et‘source importante de recettes budgétaires. L'agriculture
d'exportation forme a elle seule 40% du PIB, constitue 70% des exportations,
en occupant prés de 80% de la population active (MECU, 1991). En effet, en
tant que principal employeur, secteur productif dominant, et socle de la
plupart des activités de 1'industrie et du commerce ce secteur a toujours
contribué pour plus de 32,13% au PIB par rapport aux autres secteurs de

1'économie.

Cette évolution n'a cependant été possible que par la mise en oeuvre
d‘qne politique économique agricole fort incitative, a travers le prix au
producteur (prix nominal au producteur, et prix nominal des intrants), la
constitution d'un tissu de services publics de développement agricole dont la
SATMACI (Société d'Assistance Techhique pour la Modernisation de 1'Agriculture
en C6te d'Ivoire), LA PALMINDUSTRIE, LA MOTORAGRI, etc...Jusqu'en 1977 ces
différentes institutions de promotions agricoles avaient une activité
sectorielle. En Octobre 1980 le gouvernement opte pour une approche beaucoup
plus intégrée, par la création de sociétés de développement régional chargées
du développement intégré dans leurs zones d'interventions. On;peut citer entre

autre la CIDT (Compagnie Ivoirienne de Développement du Textile) pour son
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intervention en savane, la SATMACI en moyenne Cdte d'Ivoire, et la SODEPALM

(Société de Développement du Palmier & huile) en basse Cote d'Ivoire.

L'orientation de base de cette politique de développement rural était
de consolider la sécurité alimentaire du pays. Il s'agit selon Perrault (1990)
de la capacité du pays a satisfaire ses objectifs de consommation d'une année
a l'autre en dépit des variations dans la production vivriére nationale,
variations qui seraient liées aux aléas climatiques. La sécurité alimentaire
se réduirait alors & une question de sécurité du revenu, de sorte que le

risque que les niveaux de consommation tombent sous les niveaux de la tendance

a long terme, puisse étre compensé par des importations alimentaires.

Différentes mesures d'accroissement de la productivité agricole et de
la diversification des productions de rente ont été prises, pour réduire la
dépendance de 1'économie vis-é—vis.du café et du cacao, et d'assurer ainsi une
plus grande stabilité des recettes d'exportation. Il s'agissait
essentiellement d'améliorer 1'environnement économique de facon durable, par
1'harmonisation des différentes politiques pouvant affecter positivement les

structures de production et de distribution des produits agricoles.

Cependant cette agriculture garde toujours son caractére extensif et
traditionnel, surtout dans sa composante de production vivriére; ce qgui ne lui
permet pas de prendre en compte les problémes d'environnement dont elle est
pourtant trés tributaire. En effet 1'on observe de facon ngbale au niveau du
secteur agricole, une évolution positive des productions qui n'est nullement
liée & une amélioration dans les rendements, mais plutéot dans l'éccroissement
des superficies. Cet aspect extensif de 1'agriculture ivoirienne est

autodestructrice, dans le sens ou toute mesure d'accroissement de la
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production agricole en vue d'améliorer le niveau de vie des populations et la
couverture des besoins nationaux porte atteinte aux superficies forestiéres,

et est préjudiciable & l'équilibre écologique naturellement préétabli.
2.3 Evolution globale du secteur forestier

Du point de vue de la contribution brute a la richesse nationale,
l'ensemble du secteur forestier reste l'une des principales activités de
1'économie ivoirienne. A la premiére décennie de 1'indépendance déja, ce
secteur avait une contribution exceptionnelle aux recettes d'exportation de
la Cote d'Ivoire, qui est l'un des principaux pays fournisseurs de bois
tropicaux du monde. En effet de 1961 a 1973, ce secteur a progressivement
augmenté sa part des recettes d'exportation passant de 19,1% en 1961, a 29,7%
en 1969 et 34,7% en 1973. De ce fait il demeure 1l'une des principales sources

de recettes fiscales pour la Cdte d'Ivoire.

Cette contribution correspondait a ﬁne forte exploitation forestiére de
sorte qu'en conjugaison avec le systéme de culture extensif, on a abouti a une
rapide disparition de la richesse forestiére. Déja en 1985 ce secteur ne
contribuait plus que pour 13% aux recettes d'exportation de la Coéte d'Ivoire.
Aussi la part des exportations de produits bruts (grumes) qui représentait
prés de 80% de la production totale ivoirienne dans les années 60, est passée

a 64% en 1978, puis a 56% en 1985.

La forét ivoirienne qui recouvrait plus de 20 millions d'ha au début du
siecle ne couvrait déja plus en 1966 que 9 millions d'ha, et 2,5 millions d'ha
en 1985-1987. La végétation naturelle de foréts tropicales denses qui a donné

1'élan initial & la croissance agricole grdce a 1l'environnement de production
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propice qu'elle représentait, a tout simplement été remplacée par la forét
secondaire, la brousse et les cultures arbustives; laissant trés peu d'espaces
de réserves forestiéres et parcs nationaux. Ce qui met en péril les ressources
forestiéres et 1'écologie. En effet a mesure que la pression exercée par la
population sur la forét s'intensifie, ce qui reste des foréts denses est
attaqué, pour une agriculture itinérante, diminuant ainsi la transpiration

végétale et favorisant 1'érosion (BAD, op.cit.).

Face a cet état de faits une orientation générale de politique-
forestidre est adoptée. Elle consiste en un effort accru de reboisement, et
de protection des essences par la promulgation de textes réglementant
l'expioitation forestiére, et de programme de lutte contre les feux de
brousse. Cette politique est d'autant impérieuse qu'il est plus que nécessaire
de compenser la diminution des ressources forestiéres afin d'éviter le recours
a l'importation de bois d'oeuvre dans un avenir proche, c'est a dire la fin

du siécle (BAD, op.cit.).

L'objectif gouvernemental du pian quinquennal 1976-1980 prévoyait la
plantation de 10 000 ha par an jusqu'en 1l'an 2025; par le biais de la SODEFOR
dont les plantations industrielles devraient prendre le relais pour la
production de bois d'oeuvre, de bois de service et de feu. Mais c'était un

-

objectif difficile a atteindre compte tenu du déficit de personnel qualifié
et de moyens financiers. Ainsi de 1976 a 1982 seulement 22 638 ha ont été
réalisé par rapport a une prévision de 52 000 ha. Face a cette dégradation,
un domaine permanent de 1'Etat est constitué en 1978, prévoyant 3 millions
d'ha en forét dense et 1,7 million d'ha en zone de savane. Mais en 1987

toujours pour faute de moyens le domaine forestier permanent ne couvre que 2,5

millions d'ha en forét dense et 1,2 million d'ha en savane. L'objectif était
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d'aboutir & la constitution de foréts permanentes en vue de garantir un taux

de boisement minimum.

Cette menace sur les massifs forestiers a instruit les pouvoirs publics,
que le maintien, la restauration et le reboisement sont les moyens essentiels
de lutte contre les déséquilibres écologiques. Ces moyens s'imposent d'autant
que la menace affecte aussi négativement les volumes utilisables en bois
d'oeuvre, et la qualité des bois exploités. Selon la BAD (1987) pour 1 m’® de
bois commercialisé, 4 m® de bois d'oeuvre potentiel sont détruits par les

incendies et défrichements.

Le MECU (1991) atteste qu'au début des années 1960 1l'on distinguait en
Cote d'Ivoire deux grands types de végétations: la forét et la savane dont
1'occupation du territoire se présentait comme suit:

- la zone forestiére de forét sempervirente avec 14 490 000 ha, soit 45%
du territoire nationale;

- la zone préforestiere, intermédiaire entre la forét et la savane avec
6 438 000 ha soit 20% du territoire;

- la zone de savane boisée avec 11 270 000 ha soit 35% du territoire.
Cette répartition généreuse n'est plus de mise avec la forte dégradation

survenue.

Fort de ce constat, le gouvernement ambitionne plus que jamais
d'entretenir un environnement forestier et écologique favorable a un
développement durable de la Cdte d'Ivoire. Dans ce sens il fut assigné a la
SODEFOR en 1992 une mission plus élargie et plus dynamique, qui s'inscrit dans
une logique d'aménagement systématique de 1'ensemble des foréts classées dans

le domaine permanent de 1'Etat. Il s'agit de définir pour 1'ensemble du
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domaine permanent, un profil écologique soutenable par rapport aux activités

économiques.
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CHAPITRE 3 LE CADRE CONCEPTUEL DE LA GESTION DURABLE DES

RESSOURCES FORESTIERES

Les problémes de déforestation et de pénurie de bois de chauffe ont
suscité différents moyens de lutte dans la plupart des pays en développement.
Ces moyens constituent une méthode viable de lutte contre le déséquilibre
écologique, bien que d'autres moyens comme la réduction de la consommation du
bois de chauffe® soient utilisés, sans toutefois &tre de nature & réduire la
surexploitation des ressources, compte tenu des besoins agricoles (Anderson
et al., 1984). Le présent chapitre traitera essentiellement les explications
des problémes environnementaux dans la littérature, des différentes stratégies

de reforestation, et des résultats empiriques obtenus par leur application.

3.1 Diverses explications des problémes de 1'environnement dans 1la

littérature

Les causes courantes de la dégradation de 1'environnement (surtout de
la déforestation) dans les PVD, sont les systémes traditionnels de cultures
extensifs, et la pression démographique qui réduit la longueur des jachéres,
et exacerbe le probléme foncier (Gillis et al., op.cit.; McNamara, 1990). Deux
origines principales les justifient: 1l'échec des marchés et 1'échec des

politiques économiques.

® par la mise au point de techniques de cuisson améliorées

(foyers améliorés) et la disponibilité d'autres sources
d'énergie (gaz).
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3.1.1 Les explications par 1'échec des marchés

L'échec résulte de 1'incapacité des marchés a fixer le prix réel des
biens et services en fonction du cofit réel pour 1'ensemble de la société
(Tietenberg, 1988; Barbier, 1989; O'Connor et Turnham, 1992). L'accés illimité
aux ressources naturelles induit leur surexpleoitation (O'Connor et Turnham,
op.cit.; Gillis et al., op.cit.; Barbier, op.cit), de sorte que pour la forét,
le prix du bois ne prend pas en compte sa valeur en tant que réservoir de
carbone, lieu de préservation de la.biosphéfe, et régulateur du cycle de 1'eau

(0'Connor et Turnham, op.cit.).

Les incertitudes de la‘propriété fdhciére dans les PVD n'incitent pas
aux investissements a long terme, influant ainsi sur les choix technologiques.
Les paysans privilégient alors l'intensification de la production a court
terme, au détriment des systémes agricoles viables a long terme. A titre
illustratif, dans la forét amazonienne du Brésil, 1'Etat ne reconnait le
droit de propriété que si les terres ont été défrichées, ce qui accélére la
déforestation (O'Connor et Turnham, op.cit.). Parcequ'ils doivent défricher
les terres pour en acquérir les droits, les paysans selon Southgate et Pearce
(1988) ne tiennent pas compte des rentes non agricoles. Selon la F.A.0, 80%
des zones forestiéres non encore largement exploitées sont des réserves
naturelles appartenant a 1'Etat; ce qui induit leur exploitation abusive,
puisque rien n'incite a maintenir et & préserver la valeur économique et
sociale de la forét que l'on considere abusivement comme une ressource

toujours renouvelable (Gillis et al., op.cit.).

Dans le méme temps, les entreprises peuvent déverser leurs déchets dans

les cours d'eau, sans en supporter les coiits en maladie infligés aux autres,
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générant ainsi des externalités négatives sur l'environnement (Tietenberg,
op.cit.; O'Connor et Turnham, op.cit.). Ces externalités non prises en compte
par le marché rend le systéme inefficace socialement, par une sous-évaluation
des colits réels de production pour la société, augmentant ainsi la production
de facon artificielle. Le corollaire‘ est uné dégradation accélérée de
1'environnement (déforestation), puisqu'il n'y a pas d'incitation a moins la

dégrader par unité de produit a générer.

3.1.2 Les explications par 1'échec des politiques

économiques

Contrairement a 1'économie classique traditionnelle, 1la théorie
économique keynésienne préconise 1l'intervention des pouvoirs publics pour
pallier 1'échec des marchés; intervention souvent peu cohérente, entrainant
des aistorsions de prix’ (World Bank, 1981; Bond, M., 1983; Krueger et al.,
1988; Humphreys et Jaeger, 1988; Binswanger, 1990; Oyejide, 1990), ayant
souvent des conséquences négatives sur 1'environnement (O'Connor et Turnham,
op.cit.). Les subventions aux intrants pour encourager 1'emploi de
l'engrais®, les subventions & 1'énergie qui induisent le gaspillage, le
plafonnement des taux d'intérét et les exonérations d'impbts sur les revenus

des sociétés tendent & encourager les industries & forte intensité

capitalistique, souvent polluantes (O'Connor et Turnhamm, op.cit.).

" Les distorsions proviennent de 1l'intervention inadéquate

des pouvoirs publics, qui crée un écart entre les coilits et les
prix locaux d'une part, et les prix locaux et 1les prix
internationaux d'autre part (Pégatienan, 1990).

® L'utilisation prolongée d'engrais sur les mémes terres,
crée a terme des pertes de fertilité (Kaboré, 1988).
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Les politiques macroéconomique et sectorielle, mal conduites, créent de
mauvaises incitations, et ne permettent pas au paysan d'adopter les
technologies appropriées pour accroitre la productivité; il continue donc de
pratiquer le systéme traditionnel sur briilis. En général dans les PVD,'la
pratique des prix réglementés qui géne les régles du marché est trés répandue.
Entre 1977 et 1980, la forte inflation domestique et le mauvais‘ajustement
dans les prix nominaux fixés au producteur, ont induit la chute des prix réels
au producteur de 25% en Afrique Subsaharienne (Humphreys et Jaeger, 1988).
Krueger et a.l (op.cit.) ont trouvé des taux de protection nominaux négatifs
pour 80 PVD, a cause des mauvaises politiques économiques menées. En général
ces pays ont adopté des politiques d'import-substitution & travers un fort
protectionnisme, des taux de chaﬁge surévalués maintenus par le contrdle de
régime de change fixe, la centralisation de la commercialisation des produits
agricoles entre les mains d'organismes de stabilisation, caractérisée par la
taxation de 1l'agriculture, et les subventions aux intrants. Ces politiques
entrainant des distorsions de prix dans 1'économie, génent l'allocation
efficace des ressources et partant favorisent leur gaspillage (Krueger et al.,
op.cit.). Une meilleure conservation des ressources imposent donc que les prix
reflétent mieux les colits environnementaux et sociaux, afin de mieux les

internaliser (O'Connor et Turnham, op.cit).

3.1.3 L'insuffisance de ressources, la faiblesse de

1'engagement et de la gestion politique

Dans les PVD, la faiblesse des ressources humaines, techniques et
financiéres réduit les marges de manoeuvre des pouvoirs publics dans la
gestion de 1'environnement (Kerkhof, op.cit.; O'Connor et Turnham, op.cit.).

Le secteur public n'a pas les moyens d'adopter les nouvelles techniques de
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transformation moins dégradantes. Et généralement les colits budgétaires
qu'elle engendre, font de la protection de l'environnement un luxe, dont les
PVD pensent que seuls les pays riches peuvent se permettre (O'Connor et
Turnham, op.cit.; Dixoh et al., 1988). Aussi 1'appropriation des ressources
naturelles par un lobby génére des rentes qui créent peu de bénéfice social

(Tietenberg, op.cit.).

3.2 Les différentes stratégies de reforestation

En Afrique, 90% de la population utilise l'énergie du bois. Le taux
annuel de consommation d'énergie de bois dépasse le taux d'accroissement
annuel moyen du stock forestier local. Le déficit est de 30% dans les pays
sahéliens, et de 75% au Nord du Nigéria (Anderson, 1987). Allen (1985), estime
que les pays en développement sont confrontés a un dilemme. Si la coupe de
bois se poursuit au taux présent, beaucoup de foréts naturelles disparaitront
tot ou tard; mais si les foréts sont protégées, ou si elles disparaissent a
cause d'une surexploitation, les populations rurales et urbaines pauvres
seront forcées de se déplacer vers d'autres, peut-étre plus coiiteuses, sources

d'énergie.

Pour y pallier et assurer le développement de l'agriculture africaine,
l'on doit prendre des mesures énergiques de maintien de la fertilité du sol
et d'arrét de la désertification; des mesures qui, selon Anderson (op.cit.),
doivent nécessairement &tre adjointes & d'autres instruments de politiques
plus familiers qui consistent a augmenter 1'investissement agricole, et a
améliorer la politique agricole (les infrastructures rurales, les services

institutionnels...). Il s'agit en somme de substituer au type de gestion de

la forét existant, un systéme de gestion scientifique basé sur le principe
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d'une production soutenue et d'une utilisation multiple (Gautham, 1986).
Généralement la délimitation des zones forestieres publiques, et 1'adoption
de pratiques de plantations forestiéres telles que les brise-vents, et les
techniques agroforestiéres représentent les solutions techniques usuelles
appliquées en reforestation (Anderson et al., 1984; Anderson, 1987; Kexrkhof,

1990).

Ces deux formes d'investissements publics en reforestation (c'est a
dire les stratégies forestiere et agroforestiére) sont complémentaires et
devraient &tre poursuivies, méme si malgré leur importance écologique et
économique, elles n'ont pas toujours eu de support significatif dans les
programmes de dépenses publiques des pays 4'Afrigue Subsaharienne (Anderson,

op.cit.).
3.2.1 La stratégie forestiére

Elle est caractérisée par des projets types de plantations en
peuplements purs, de restauration et de maintien des espaces forestiers, en
vue de contrdler 1l'érosion et les pertes d'eaux, et par la production de bois
d'énergie et de grumes. En Afrique, 1'intervention des services forestiers par
les programmes de piantation a constitué une part importante du budget
gouvernemental alloué aux investissements en bois d'énergie, pour le contrdle
de 1'érosion et la réduction de la vitesse duAvent, entrainant l'amélioration
des rendements et 1l'augmentation de 1'humidité du sol. Une augmentation des
productivités des terres de 20% a été observée dans certains pays, ol les
plantations de ce type ont été effectuées pendant les 60 années écoulées. Dé
méme dans les régions arides et semi-arides, pendant les années de sécheresse

les effets sur la production pourraient é&tre supérieurs a 20%; 1'avantage
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marginal de 1'humidité additionnelle du sol étant plus grand. Ainsi lorsque
les rendements agricoles tomberaient de moitié dans les zones non protégées
pendant les années séches, les espaces protégés peuvent connaitre des déclins

modérés (Anderson, op.cit.).

La dégradation forestiére étant beaucoup plus accentuée autour des zones
urbaines, le prix du bois d'énergie y est plus élevé; on peut donc extraire
des revenus financiers et économiques intéressants dans la plantation de bois
d'énergie dans 1les espaces péri-urbains. Pour Ilutter contre 1la crise
énergétique au Burkina Faso, suite & la régression du couvert forestier de 56%
du pays en 1976, & 40-45% en 1988 (a cause.de la coupe du bois pour
l'énergie), il fut créé dans les années-1970,~16 000 ha de superficies
reboisées (Kerkhof, op.cit.). Les plantations d'arbres pour la protection des
eaux a des effets économiques similaires, et un bénéfice additionnel peut &tre
~d'éviter 1'ensablement en aval des cours d'eaux des projets hydroélectriques

et d'irrigation (Anderson, op.cit.).

Mais cette approche ne doit pas négliger 1l'association entre
l'agriculture, 1'élevage et la sylviculture; le faire serait sous-estimer ce
qui devrait étre accompli a travers les programmes forestiers. A elle seule
la régénération artificielle par les organismes forestiers ne peut & la fois,
et couvrir les besoins en bois de feu des populations rurales et urbaines, et
limiter les pertes de fertilité des sols, a cause des taux de plantation
encore bas. En effet cette approche fournit moins de 5% de la consommation en
combustibles ligneux dans les PVD, alors qu'elle revient plus chére a
1'hectare (Kérkhof, op.cit.; Anderson, op.cit.). Dans le Nord nigérian, la
régénération de deux kilométres de haies par les services forestiers a coiité

$10 millions, pour la seule protection de 0.04 hectare (Anderson, op.cit.).
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3.2.2 La stratégie agroforestiére

Les pratiques agroforestiéres complétent les programmes des services
forestiers. Elles ne sont pas récentes pour les populations rurales (Mary,
op.cit.; Oualou, 1989; Kerkhof, op.cit.; Sekhwela, 1990; Stocking et al.,
1990), dont 1les systemes traditionnels de production dans les régions
tropicales avaient permis de conserver un certain équilibre écologique. La
rupture de cet équilibre s'est amorcé, lorsqu'au lieu d4'&tre améliorés ou
adaptés aux besoins des populations actuelles, les systémes anciens ont été
subordonnés aux technologies et systémes d'exploitation nouveaux, souvent
inadéquats au contexte tropical fragile (Oualou, 1989). Baumer (1987) signale
que 1l'agroforesterie est “particuliérement importante pour 1les petites
exploitations a faibles revenus, mais ne saurait étre considérée comme une
panacée malgré 1'enthousiasme qu'elle suscite. L'agroforesterie est un
ensemble de plusieurs pratiques. Une pratique agroforestiére est une opération
spécifique de gestion des terres de nature agroforestiére, sur une unité de
production. Ces pratiques comprennent les arrangements des composantes du
systéme dans le temps et dans 1'espace par rapport aux fonctions principales
de la composante ligneuse. Un inventaire des systémes agroforestiers par
1'ICRAF a permis d'identifier plusieurs pratiques. Le Taungya est une pratigque
agroforestiére, qui consiste en un systéme d'association temporaire entre
arbres et cultures vivrieres (agrosylviculture temporaire)}, dans lequel les
paysans ont temporairement accés a la terre pour la cultiver, percevant en
retour une rémunération pour leur travail de plantation et d'entretien des
arbres commerciaux forestiers (Ministére de la Coopération et du Développement
francais, 1981; Raintrée, 1987). Il est depuis pratiqué en Cote d'Ivoire et
a servi au reboisement de nombreuses zones; dont les plantations de Teck

(Tectona grandis); de Gmelina, de Cassia (Cassia siamea) et d'Anacardier
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(Anacardium occidentale) en zone de savane avec quelques résultats
spectaculaires dans la région de Bouaké (MCF, 1990). Des résultats tres
inégaux ont été obtenus en zone forestiére avec du Framiré, du Fraké
(Terminalia superba), du Samba (Triplochiton scleroxylon) et du Niangon
(Tarrierta utilis). Le ministére de la coopération francaise (1990) relate que
la pratique agrosylvicole est largement utilisée dans les pays a climat
tropical humide ol elle répond souvent a certaines conditions de pénurie de

terres.

L'appelation Taungya vient du birman. Il est pratiqué depuis 1911 en
Thailande sous une expression locale dont 1la +traduction signifie
"reforestation par les cultivateurs itinérants". Si pendant longtemps pour les
services forestiers, cette pratique était un moyen peu coiliteux de reforester
des territoires avec une main d'oeuvre qualifiée & bon marché, depuis les
vingt derniéres années, avec la montée des problémes inhérents aux besoins des
communautés rurales, elle s'est développée par le biais de son rdle socio-
économique. Et c'est alors par cette considération réelle des besoins ruraux

qu'elle prend tout son caractére de technique agroforestiére (MCF, 1990).

La stratégie agroforestiére contribue & plusieurs avantages, dont
1'augmentation du taux de plantation des arbres, 1l'économie en dépenses
d'investissement public par la répercussion en partie des colits d'entretiens
des arbres sur les ménages paysans, la réduction des colits des exploitations
agricoles & long terme par 1'approvisionnement en bois d'énergie, le bénéfice
de l'agriculture et de 1'élevage (1'érosion du sol eét réduite, et le contenu
du sol en nutriments et en humidité s'améliore, surtout avec les variétés
améliorantes tellesb que les légumineuses). Selon une étude de cas en

Indonésie, les systémes agroforestiers ont semblé assez bien adaptés aux
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possibilités techniques et économiques des populations paysannes tropicales,
méme pour ceux qui ne disposaient pas de capacité de financement pour 1'achat
d'intrants (M;ry, op.cit.). Ce systéme de gestiqn doit étre compatible avec
les aspirations des populations locales pour qu'il soit auto-entretenu. La
nécessité de la participation publique est en Ee sens moins une téchnologie,
qu'un processus de changement social (Gautham, op.cit.). Elle implique 1la
participation continue de toute la communauté dans la planification et 1la
résolution des problémes (Eckholm, 1979)°. Ce qui signifie que 1'implication
de la communauté dans le développement forestier est une nécessité si l'on
veut atteindre les besoins forestiers ruraux. Les mesures incitatives sont
importantes pour accroitre le taux de survie des arbres plantés. Des problémes
de tenure, de perception du probléme forestier par les paysans subsistent.
Pour ces derniers, l'objectif est de pouvoir combler le déficit en revenu
agricole par 1l'association des arbres. Par ailleurs 1les systémes
traditionnels et les petites exploitations conviennent mieux &
1l'agroforesterie que les systémes modernes et les grandes exploitations.
L'agroforesterie est économe 4'intrants extérieurs et s'efforcent de répondre

aux besoins tels que les populations 1l'expriment (Baumer, 1987).

Compte tenu de l'étendu et de la complexité du programme de gestion des
ressources forestiéres, il semble que cette approche soit une alternative
financiére viable en conjonction avec 1les programmes classiques
d'investissement public en chantiers de reforestation des services forestiers.
Par exemple au nigéria en 1975-1976, prés de 20 000 ha de réserves forestieéres
ont été mises en valeur en Taungya par environ 25 000 agriculteurs (MCF,

1990).

° Cité par Gautham (op.cit.).
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3.3 Revue de la littérature de 1'évaluation empirique de quelques

systémes agroforestiers

L'utilisation des arbres pour augmenter la biomasse par hectare dans les
plantations agricoles (Ramirez et al., 1992) est une pratique de plus en plus
répandue dans les PVD. Les bénéfices nets des paysans pratiquant une telle
association se présentent sous forme dé disponibilité en bois d'énergie, de
fourrages (Sharma, 1992; Grewal et al., 1992; Arnold, 1982), de protection

contre l'érosion et la sécheresse (Khybri et al., 1992).
3.3.1 Selon le revenu

Les systémes agroforestiers ont 1l'avantage de générer une multitude de
produits. Les revenus tirés des arbres et des produits annexes semblent assez
substantiels pour constituer une alternative intéressante pour les pa§sans
(Grewal et al., 1992; Sharma, 1992; Blackwell et al., 1991; Ramirez et al.,

op.cit.; Kerkhof, op.cit.; Sekhwela, 1990).

Dans le Nord de 1'Inde, la combinaison de Leucaena avec mais/blackqram
a généré un revenu net élevé significatif comparativement aux témoins. Le

revenu net a augmenté de 1002 avec Leucaena et blackgram par rapport au

blackgram en culture pure. Par rapport aux témoins, il y a une réduction des
rendements agricoles de 29% & 38% avec le Leucaena en haies, mais cela se
convertit en gain si l'on considére les avantages financiers tirés sur
fourrages et bois d'énergie (Grewal et al., 1992; Sharma, 1992). Par exemple
le revenu tiré du fourrage seulement (sans compter le revenu sur arbres), est
de Rs (Roupies) 4672 /ha/an en plantation d'Eucalyptus, contre

Rs 1679 /ha/an obtenus pour le témoin de cultures vivriéres irriguées (Grewal
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et al., op.cit.). Une association agro-sylvo-horticulturale menée dans la méme
zone agroécblogique a généré un revenu net de Rs 17066 /ha/an contre Rs 7852
/ha/an pour le témoin en culture vivriére pure. Les travaux expérimentaux de
1'IRCA, ont montré qu'en moyenne sur trois ans, 1'association hévéa-cultures
vivriéres génére un bilan financier positif (+ 213 000 Fcfa/an) pour
1'ensemble des cultures testées (igname, riz, mais, banane plantain,
arachide), mais avec des résultats variables par culture; satisfaisants pour
1'igname (+ 149 O00OF) et pour la banane plantain (+ 104 000F), et mauvais pour
le riz, l'arachide et le mais (respecti&ement
~-20 000F, - 23 O00QF, et -79 O000F) (Keli et De La Serve, 1988). Ce genre
d'étude faisant défaut dans le contexte ivoirien du Taungya, celui-ci y est-il
aussi financiérement rentable? L'étude entend contribuer a instruire cette

préoccupation.
3.3.2 Selon la production agricole

L'association culturale est une pratique courante en Afrique pour la
production agricole. Steiner' estime que 80% de la production vivriére en

Afrique de 1'Ouest provient des systémes associés.

Grewal et al (op.cit.), dans une étude stratifiant les terres selon leur
qualité et toposéquence, ont établi une supériorité relative des systémes
agroforestiers en terme de rendement sur les systémes de cultures
traditionnels. Au Niger, le projet de brise-vent de la vallée du Majjia a
induit un accroissement net de la production agricole (Kerkhof, op.cit.). Keli
et al (1992), ont trouvé que les rendements de cultures vivriéres obtenus en

association avec l'hévéa (sauf arachide et banane plantain) en basse Céte

* Ccité par Keli et De la Serve (1988).
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d'Ivoire, sont en général plus élevés, que les moyennes de la région. Oualou
(1989) en station expérimentale & Oumé a abouti a des résultats similaires,
bien que la productivité agricole en agrosylviculture soit moins.importante
qu'en agriculture traditionnelle, a cause de 1'espace occupé par les arbres.

Acacia nilotica associé au blé irrigué a Haryana (Inde) a généré une influence

positive sur la croissance, le nombre de pousses, la longueur des épis et le

rendement en grains (Sharma, 1992). I1 en est de méme de Leucaena leucocephala

associé au citron (Citrus aurantifolia) & la papaye (Carica papaya) et au

Curcuma domestica (Grewal et al., 1992). Au Nigéria, Leucaena associé au mais

avec application d'engrais, a donné un rendement significativement plus grand,
gque le témoin de mais pur avec application du double de la quantité d'azote

(IITA, 1988).
3.3.3 Selon la concurrence en éléments nutritifs

Dans la pratique agroforestiére, la concurrence des végétaux pour les
substances nutritives est forte. La lumiére indispensable a la photosynthése
y joue un réle fondamental. Sharma (1992) lors d'une étude menée en 1986 a
montré que le rendement du blé s'améliorait lorsque la distance des arbres aux
semis de blé s'accroissait, d'un minimum de quatre métres a un maximum de 15
métres. Il a constaté qu'a un écart de 4 m entre les semis de blé et les
arbres, les rendements sont inférieurs de 46% par rapport & un écart de plus

de 4 m, a cause de l'ombrage de Acacia nilotica qui freine 1'activité

photosynthétique du blé. Une régression des rendements en grains du blé sur
la distance par rapport aux arbres, a montré des effets sur les rendements
uniformes au dela de 12 m, avec une réduction de la production de blé de 40
a 49% au dela de 7 métres pour des arbres dgés de 9 & 11 ans. De méme, Oualou

(op.cit.) a montré que la productivité agricole est faible en agrosylviculture
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temporaire par rapport aux témoins de champs paysans lorsque la densité des

tiges de mais est élevée (tableau A.2).

3.3.4 Selon la croissance des arbres

Qualou (op.cit.) a observé que les arbres associés ont une croissance
meilleure qu'en monosylviculture (tableau A.3), allant parfois du simple au
double pour le Gmelina et le Fraké. Le systéme d'association temporaire est
susceptible d'augmenter le volume de bois dans un peuplement de Tecks. Une
expérimentation menée en basse Cote d'Ivoire par 1'IRCA a montré une influence
favorable des systémes vivriers sur la croissance des hévéas, produisant une
différence de croissance des arbres statistiquement supérieure a celle de la
parcelle témoin de pueraria (Keli et al., 1992). L'effet bénéfique de ces
pratiques sur la croissance des arbres serait attribuable aux soins apportés
aux vivriers par 1l'entretien et lé fertilisation (Keli et al., 1990, 1991).
Selon Oualou (op.cit.), dés les premiers mois de plantation,
l'agrosylviculture semble retarder la croissance des semis d'arbres dont ceux
du Teck particuliérement. Par la suite, cette influence probablement due aux
interactions entres les arbres et le mais, diminuerait progressivement et
s'estomperait, ou mieux encore se renverserait pour une essence comme le Teck.

Cette pratique semble favoriser la croissance en hauteur et en diamétre du

Fraké, alors que le Cedrela ne semble pas subir d'influence particuliére.
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3.3.5 Facteurs limitatifs des systémes agroforestiers

L'agroforesterie a de nombreux avantages, surtout sa capacité a générer
une variété de produits; ce qui lui permet de mieux s'adapter aux variations
du temps et d'étre plus slire pour l'agriculteur. Cependant Baumer (1987)
estime qu'elle n'a pas 1'exclusivité de ces avantages, pas plus gqu'elle n'est
une panacée aux problémes de développement rural; bien qu'elle combine
beaucoup d'avantages et soit susceptible dans de nombreux cas de contribuer
plus que d'autres systémes a une amélioration du niveau et de la qualité de

la vie en zone rurale.

Toutes les associations agroforestiéres ne sont pas d'emblée bénéfiqués;
cela dépend des espéces forestidres associées et des séquences de cultures
(Khybri et al., 1992; Matthews et al., 1992a, 1992b; Oualou, op.cit.). Agbede
et Ojo (1984)'" dans le Sud du Nigéria, ont trouvé que la régémération du
Gmelina a six mois, établie par le Taungya, avait une meilleure croissance en
hauteur que celle installée en mode de sylviculture pure. L'association
temporaire du mais ou de 1'igname avec le Gmelina favorisait la croissance en
hauteur de ce dernier, alors que le manioc avait un effet dépressif sur

~

1'évolution de Gmelina, et était donc a proscrire de 1'association.

~

Au Nigéria, la plantation de lignes de Cassia siamea & intervalle de 8

m a induit un rendement élevé du manioc associé, alors qu'avec Gmelina 1la
croissance et le rendement ont déprimé (IITA, 1988). Selon une étude en
station expérimentale menée par Khybri et al. (op.cit.) entre 1977 et 1990,
il s'est avéré que l'association de trois espéces forestiéres, a savoir

Eucalyptus hybrid, Grewia optiva et Morus alba, avec le riz et le blé a plutét

' Cité par Oualou (1989).
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créé un effet dépressif sur les rendements agricoles de 1l'ordre de 28% a 34%,

dont les causes sont variables: 1'Eucalyptus hybrid exerce un effet dépressif

fort sur le blé de sorte que 1'8ge des arbres augmentant, il y a une réduction
des rendements de 4% a 61% de la premiére a la derniére année de récolte des

arbres; cela peut résulter de la croissance rapide des Eucalyptus. Avec
Grewia, l'effet dépressif est plus élevé avec des rendements agricoles variént
de 5% & 71% a la baisse par rapport au témoin de blé pur; cela peut étre di
au stress hydrique du sol et & la couverture végétale a la phase de croissance
du blé. L'effet dépressif décroit lorsque la distance par rapport aux arbres
augmente. Par exemple le rendement moyen du blé pendant une durée
d'observation de 13 ans varie de 1350 kg/ha a une distance de 1 m, & 1925
kg/ha entre 3 et 5 m, et & 2295 kg/ha au delad de S-m. Ce qui correspond a une
réduction des rendements respectivement de 40%, 26% et 16% par rapport au
témoin. Avec le riz, sur une période d'observation de 8 ans, 1'effet dépressif
décroit suivant la distance jusqu'a compléte disparition au delda de 5 m. Omn
a ainsi a 1 m des arbres 1383 kg/ha, 2045 kg/ha entre 3 et 5m, et 2225 kg/ha
au dela de 5 m; ce qui représente une réduction moyenne de 38%, 25% et 8%

respectivement par rapport au témoin.

Toujours selon 1'avantage comparatif relatif des systémes agroforestiers
sur les systémes traditionnels, il y a une contrepartie a cette réduction de
rendement en terme d'accroissement des feuilles et des branches pour la
satisfaction des besoins fondamentaux en fourrages pour le bétail, et en
énergie de bois pour le chauffage. Il faut aussi noter 1l'existence des fibres
ligneuses de bonne qualité obtenues du Grewia pour la confection des paniers
et corbeilles, créant ainsi des emplois ruraux générateurs de revenus

supplémentaires pour les petits paysans (Khybri, op.cit.; Baumer, 1990).
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Pour Matthews et al. (1992a), le potentiel des cultures intercalaires
sur les rendements agricoles (du mil, de l'arachide, du mais) dans les

provinces du Nord de la Zambie n'est pas assez explicite pour les espéces

utilisées (Flemingia congesta, Tephrosia vogelii, Sesbania sesban). Il1'y a en
effet aprés quatre années d'association, un déclin des rendements agricoles
par rapport au témoin, ce qui est probablement dii a la faible production de
biomasse des arbres (Matthews et al., 1992a, 1992b). Plusieurs études ont
abouti & des résultats similaires (Lal, 1989; Singh 1986; Szott, 1987)'%. Les
causes relevées de ces mauvais rendements sont la compétition pour la lumiére,
les nutriments, 1l'eau et le dispositif méme (Rosecrance et al., 1992; Matthews
et al., 1992a, 1992b; Tiedeman et Johnson, 1992). Des essais accomplis en 1988
en savane au Cameroun par 1'IRA/ICRAF ont montré que 1la croissance des
légumineuses arbustives intercalées avec du mais a été presque de 100%
inférieure & la croissance énregistrée sur les parcelles sans mais, apres une

année (Oualou, op.cit.).

Les systémes agroforestiers ne sont donc pas & priori supérieurs aux
systémes traditionnels. Ce constat fait ailleurs n'a pas de fondement
empirique approfondi en Co6te d'Ivoire, surtout en terme de gestion optimale
des ressources productives, dont principalement le travail. Malgré 1l'acuité
du probléme de la déforestation.dans les pays tropicaux, trés peu d'analyses
formelles d'allocation optimale des ressources productives, et de rentabilité
financiere et économique des productions alternatives agroforestiéres
existent. L'intérét de cette étude est de contribuer & la réflexion dans le
domaine, et son originalité reléve du caractére empirique de 1l'évaluation du

systeme.

12

Cité par Matthews et al. (1992a).
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CHAPITRE 4 LA SODEFOR ET LES SYSTEMES DE CULTURES DE LA

REGION D'ETUDE

Cette partie de 1l'étude présentera 1'action de développement de la

SODEFQOR, et ses implications sur les systémes de la région d4'étude.
4.1 L'action de la SODEFOR

La création de la SODEFOR remonte a Septembre 1966. Elle avait a
l'origine pour mission principale de restaurer et réhabiliter le domaine
forestier en dégradation rapide du fait de l'accroissement des activités
forestiéres et agricoles, d'appliquer les acgquis de la recherche, et‘de

définir une pratique sylvicole en forét naturelle.

A la suite de plusieurs reformes de statut des sociétés publiques, il
fut assigné en 1978 a la SODEFOR la mission d'assuref le reboisement de
feuillus de qualité sur 10 000 ha/an, soit une production estimée & 250 000
ha & l'horizon 2015; et d'installer les noyaux des futurs pdles sylvo-
industriels. Cela s'inscrivait dans la logique du plan quingquennal 1976-~1980.
Des reformes ultérieures attribueront a la SODEFOR a partir de 1992, 1la
gestion de 1'ensemble des foréts classées dans le domaine permanent de 1'Etat,
en vue de lui donner les moyens:

- d'assurer aisément 1la gestion décentralisée et souple des travaux
forestiers de martelage des produits d'éclaircie et de récolte définitive;

- d'assurer un approvisionnement réqulier et de qualité pour les
industriels;

- de restaurer 1'écosystéme, garant d'un équilibre vital a 1'échelle de

la planete;
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- d'empécher les avancées agricoles destructrices et favoriser
1'intensification de 1l'agriculture dans les zones périphériques.

Cela dans le but que d'ici 1'horizon 2015, elle connaisse 1'autofinancement

de la gestion des foréts classées.

Cette nouvelle mission s'inscrit dans 1'optique des objectifs du plan
directeur forestier 1988-2015, a savoir revenir a un taux de boisement naturel
ou artificiel de 20% capable de procurer une certaine stabilisation écologique
et économique. Les missions de la SODEFOR s'élargissent alors a la totalité
des actions concernant le domaine forestier permanent de 1'Etat: surveillance
et protection, élaboration et application des aménagements et plans de gestion
adéquats. La SODEFOR s'est alors restructurée, décentralisant sa gestion pour
mieux cerner ses nouvelles missions qui se coordonnent autour de 1l'activité

essentielle d'aménagement.

L'aménagement est l'action forestiére de base qui consiste a définir
pour une forét donnée, les objectifs de gestion optimale et les moyens
appropriés pour leur réalisation. Dans cette logique, la participation des
populations riveraines des foréts classées a toutes les actions d'aménagement
et de développement de leur terroir devient une priorité. La conception et la
conduite optimale de cette cogestion entre 1'administration forestiére et les
populations locales paysannes sont alors confiées a la commission paysan-
forét, une structure de concertation dont la tache premiére est de régler le
probléme des implantations agricoles en forét, qui se situe en amont de la
mise en application des aménagements. Selon le Ministére de 1'Agriculture et
des Ressources Animales (MINAGRA, 1992), seule une résolution équitable,
globale et rapide de ce probléme conditionnera la gestion durable des

écosystémes forestiers, dans une optique d'autofinancement a long terme.
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L'avénement de cette commission postule deux conditions essentielles: d'abord
un arrét immédiat des défrichements agricoles paysans, et les actions
coercitives de l'administration forestiere; ensuite 1'adoption du principe de
non déclassement a priori afin de freiner les occupations des espaces
forestiers par l'agriculture itinérante. Il est en contrepartie admis 1la
constitution de séries agricoles en forét classée afin de constituer un centre
de diffusion vers 1'espace rural périphérique de techniques d'intensifications
agroforestiéres adaptées aux moyens des exploitants actuels et respectueuses
de 1'environnement. La série agricole est une zone délimitée en forét classée,

et a laquelle il est assigné une fonction de production agricole.

I1 s'agit donc de définir un plan, de remembrement de la forét classée,
de réinstallation des exploitations agricoles devant étre déplacées, et des
actions d'aménagement rural et forestier qui lui sont liées. La réhabilitation
du secteur forestier doit donc s'atteler au réglement des conflits liés aux
implantations agricoles et ensuite a la recherche d'un état productif optimal
grace a la génération naturelle et/ou artificielle; pour assurer la
reproduction de ‘1'agriculture vivriere et de rente par le maintien des

facteurs macro et microclimatiques, et édaphiques.

L'orientation nouvelle de la politique forestiére s'érige donc contre
une exploitation de type minier, l1'agriculture itinérante sur brilis, les feux
de brousse, au profit d'une gestion forestiére respectueuse des équilibres
écologiques, c'est & dire intégrant une agriculture innovante, stabilisée et
intensifiée correspondant & la reconquéte des jachéres (MINAGRA, 1992). En
d'autres termes il s'agit de 1la réconciliation de la forét avec son
environnement socio-économique. L'institution de la commission paysan-forét

introduit donc les bases d'un renversement complet des rapports entre
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forestiers et collectivités villageoises, en instituant le dialogue a toutes
les étapes de la réhabilitation forestiére. Dans ce sens le MINAGRA (op.cit.)
estime que la reprise de plus de 10 millions d'hectares de jachéres, avec

1'aide des services de recherche et de développement serait possible.
4.2 Les systémes de cultures

L'objet de cette section est de décrire les systémes de cultures
agricole et agrosylvicole de la zone d'étude. Cette description donnera lieu

a des comparaisons intra et inter-exploitationms.
4.2.1 Le systéme traditionnel

Le systéme de cultures prédominant de la zone repose essentiellement sur
les cultures vivrieres. L'igname est la denrée alimentaire de base des
populations autochtones d'ethnie baoulé de la fratrie Aali. C'est un systéme
itinérant sur brilis a jacheres longues, dans lequel 1'igname est la culture
de téte d'assolement aprés défriche. Les autres cultures intervenant dans le
systéme sont 1'arachide, le mais, le manioc, et les légumes (gombo, le piment,

1'aubergine, etc...).

Alors que 1'igname est l'affaire de toute la famille sous la gérance
principale du chef de ménage (généralement 1'époux), les légumes interviennent
de facon marginale en association avec l'igname; ils sont le plus souvent du
domaine de la femme (1'épouse) qui doit s'assurer de trouver "la sauce" pour
la consommation de l'igname. Dans les champs d'igname se trouvent alors
disséminés des pieds de légumgs. Culture par excellence de téte de rotation,

l'igname ne se cultive en général pas de suite sur une méme portion de terre.
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Elle épuise le sol, et est trés sensible aux mauvaises herbes; ce qui peut
générer de mauvais rendement. Elle exige donc de nouveaux défrichements a
chaque saison. L'igname est en effet une culture trés exigeante qui ne
supporte pas les terres déja cultivées. Le nombre moyen de buttes a 1'hectare
dans la zone est environ de 4000. La variété tardive de genre Dioscorea
cayenensis alata est la plus prisée par les populations autochtones. Le mais
et l'arachide bien qu'ils apparaissent des fois en association, sont le plus

souvent en cultures pures.

Le systéme agricole traditionnel ne bénéficie d'aucun moyens
d'intensification. Les moyens de production rudimentaires (houe, machette)
rendent les travaux pénibles avec une forte consommation de main d4'oeuvre.
Dans ce systéme le manioc est une culture trés répandue, pour son caractére
stratégique. Les paysans pratiquent généralement tous la culture du manioc
soit en culture pure, soit en association avec l'igname et les légumes;
toujours avec l'utilisation d'outils rudimentaires. Le caractére stratégique
de cette culture releve du fait que le manioc méme a maturité peut &tre
longtemps conservé en terre sans pourrir. Alors les paysans s'en servent comme

culture de sécurité qu'ils consomment au cours de la période de soudure.

La culture itinérante est une pratique éprouvée depuis des temps
immémoriaux, et qui subsiste encore dans la presque totalité des pays de la
zone intertropicale (MCF, 1990). Le systéme traditionnel se développe selon
un schéma classique. Pour toute utilisation de terres, le paysan abat la
végétation forestiere existante et procéde au brilis. A la suite de plusieurs
opérations culturales dont surtout le labour, les cultures vivriéres sont
installées selon des cycles variables par parcelle. Ces parcelles sont en

général utilisées pour de courtes durées variant de un a cing ans selon les
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cycles de rotation ou d'assolement adoptés. Cette courte durée correspond a
une baisse tendancielle des rendements suite & une baisse de la fertilité, et
a l'envahissement des adventices. La parcelle est alors abandonnée par le
paysan pour une durée dépendant de diverses données socio-économiques, dont
surtout la pression fonciére. Pendant cette période, une végétation secondaire
s'installe et la fertilité du sol se reconstitue. La terre peut alors a
nouveau étre utilisée. Cette pratique agricole a été partout utilisée dans le
monde, et est particuliérement bien adaptée a la zone intertropicale si elle

se conforme au schéma évoqué (MCF, 1990).

Cette description présente un systéme a prédominance de subsistance.
Selon Baumer (1987), les éystémes de production en Afrique sont
traditionnellement orientés vers une agriculture de subsistance; ce qui fait
toujours dominer les cultures alimentaires, méme si elles sont accompagnées
de plus en plus d'autres productions qui traduisent 1'entrée du paysan dans
une agriculture de marché. Avec le développement mondial & base
d'industrialisation, les cultures de rente que sont le café, le cacao, le
coton, 1l'arachide, 1'hévéa, le palmier a huile, ont pris une place plus
importante dans les systémes de cultures. Ces produits sont en général issus
de végétaux ligneux, indiquant ainsi la présence d'un des éléments
indispensables a l'existence d'un systéme agroforestier; c'est a dire le

végétal ligneux.

Les systémes traditionnels sont d'une grande diversité, par 1la
variabilité écologique et la multiplicité culturelle.' Cependant 1ils
représentent un certain nombre de caractéres assez constants qui ont une
grande importance pour 1l'application des technologies agroforestiéres (Baumer,

1987).
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4.2.2 Le‘systéme agrosylvicole

La SODEFOR dans sa mission de gestion globale de toutes les foréts
classées de CoOte d'Ivoire, s'attelle a réhabiliter les zones de savanes
dégradées soumises aux feux de brousse annuels. Cette mission se matérialise
par une cogestion des foréts classées avec les populations rurales riveraines
sur la base de contrats. Les contrats sont spécifiques aux interventions des
paysans.

- Le contrat de pépiniére consiste a produire des plants de Teck pour
les parcelles a reboiser;

- le contrat de préparation de terrain consiste en abattage et
défrichement manuel des parcelles forestiéres a reboiser;

- le contrat de plantation consiste a la mise en terre des plants
produits par les pépiniéristes;

- le contrat d'entretien des plantations consiste au fauchage et au
sarclage des aires reboisées. Le reboisement peut se faire en culture de Teck
pur, ou en combinaison avec les cultures vivrieéres. C'est ce contrat qui
retient l'attention scientifique de 1'étude.

- Le contrat surveillance-incendie, pour la surveillance des aires

reboisées contre les feux de brousse.

Le systéme agrosylvicole a été introduit dans la région d'étude par la
SODEFOR en 1992. Initialement il s'agissait de la réalisation d'un projet de
reboisement pur. Le travail se faisait alors en "régie", c'est a dire avec
toute la logistique matérielle et humaine fournie par la SODEFOR. L'idée
d'étendre ce projet de reboisement pur en association avec les cultures

vivriéres, est née lorsque les ouvriers forestiers de la SODEFOR ont initié
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avec succés des cultures entre les lignes d'arbres.

Cependant 1l'histoire de la pratique agrosylvicole en Cote d'Ivoire
remonte bien plus loin. Les autorités forestiéres dans la nouvelle approche
de gestion forestiére participative, ont alors décidé d'introduire certaines
cultures dont 1'association bénéfique a la croissance initiale des arbres

(Teck) était déja scientifiquement démontrée.

Le systéme se présente sous la forme de lignes d'arbres forestiers
(Teck), & 1'intérieur desquelles se cultivent les cultures vivriéres. Le Teck
(Tectona grandis) est de la famille des verbénacées. ('est une essence
héliophile de basse et moyenne altitude de 1'Asie du Sud-Est (Inde,
Birmanie...), dont le domaine écologique est de type soudano-guinéen. I1 a été
introduit en Co6te d'Ivoire, et singuliérement dans la zone préforestiére et
de savane pour la production de bois d'oeuvre et de service. Les études de
relations sol-teckeraies réalisées par la DCGTx en 1993 signalent que les
premiéres plantations de tecks en Cdote d'Ivoire ont été initié depuis une
soixantaine d'années. Depuis ce temps il est utilisé comme essence dans de
nombreux projets de reboisement, étant 1'une des espéces ligneuses aux
propriétés physiques, mécaniques et technologiques les mieux connues par les

forestiers.

La SODEFOR octroie sur contrat des parcelles de terres de superficie
moyenne de 42,57 ha'® 3 des paysans individuels ou a des groupements de
paysans. Les contrats sont de plusieurs ordres. Dans le cas présent, le

contrat analysé est celui d'"entretien des plantations forestiéres". Il s'agit

* La SODEFOR estime ses parcelles & environ 50 ha.
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pour les bénéficiaires de ces contrats d'effectuer des travaux d'entretiens
des parcelles concédées, qui se résument en deux sarclages sous 1la
surveillance d'agents de la SODEFOR. Ce contrat stipule différents types
d'interventions d'entretiens, tels que l'entretien classique qui consiste
simplement a sarcler, désherber ou faucher toute végétation herbacée a 1'aide
de la daba, ou de la machette. Cette opération peut se faire en ligne ou en
interligne avec des primes variables selon 1l'option adoptée. Il y a aussi
l'entretien en cultures vivriéres qui fait intervenir les cultures d'igname,
d'arachide, de mais, de pistache, de riz, de coton, de mil, de patate,
pistache, de pasteque. Ces cultures apparaissent sur le bloc agrosylvicole

selon la répartition suivante.

Tableau 4.1 Fréquences d'apparition des cultures pratiquées sur
le bloc agrosylvicole.

I.préc. I.tard. Arach. Mais Coton Riz Mil Haric. Pist. Pata.

0,50 0,50 0,45 0,70 0,45 0,30 0,15 0,10 0,05 0,05

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Le tableau 4.1 indique que la culture la plus fréquemment observée sur
le bloc agrosylvicole est le mais. Cette culture apparait au moins une fois
par saison sur 70% des parcelles. Cela correspond au fait que les populations
originaires du nord de la Cote d'Ivoire (Djimini surtout) sont trés présentes
sur les parcelles; Soit par le contrat, soit par la sous-traitance des
parcelles. Ces mémes allochtones sont & la base des cultures de mil et de
haricot, qui sont beaucoup plus orientées vers la consommation individuelle;
alors que le mais tout en étant l'aliment de base de ces populations,
bénéficie d'un marché local relativement intéressant. Il y a ensuite 1'igname,

1'arachide et le coton.
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L'igname est pratiquée autant par les populations autochtones que par

les allochtones. Cependant la variété précoce (Dioscorea rotundata-wacrou) est
beaucoup plus le fait des allochtones, alors que la variété tardive "bete
bété" (Dioscorea Cayenensis) est le fait des autochtones. Cependant il
convient de préciser que la variété tardive suivie lors de 1'enguéte est de
type Dioscorea alata, communément appelée "florido". La raison est que les
paysans sur les parcelles pratiquent beaucoup cette variété qui sert de
nourriture aux manoeuvres, a cause de sa relative faible valeur marchande.
L'igname se pratique sans intensification, avec des moyens de production
rudimentaires (houe, machette). Ce qui rend pénible les travaux, avec une

forte consommation de main d'oeuvre.

L'igname tardive produit une seule récolte aprés huit a neuf mois de
végétation. L'igname précoce se récolte en deux reprises. Une premiére fois
aprés au moins sept 2 huit mois de végétation; ensuite une repousse pour la
replantation (semences) aprés quatre mois. Bien qu'autorisées par le contrat,
les cultures telles que le pistache et la patate sont trés faiblement
représentées. Pour le pistache par exemple les exploitants indiquaient des
6pérations culturales relativement longues et complexes, pour une difficulté

d'écoulement de la récolte sur le marché local.

Selon les forestiers, 1l'association des cultures par les paysans
favorise une bonne croissance initiale du Teck. Pour cela elle est fortement
recommandée, donnant ainsi lieu aux primes par unité de superficie les plus
élevées. Les primes sont payées en espéces par type d'entretien, et en nature
par réception. Pour chaque contrat d'entretien de plantation forestiére, le
paysan percoit en nature une ration PAM (Programme Alimentaire Mondiale),

composée de riz, de sardines et d'huile.
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La parcelle agrosylvicole type du contrat "entretien des plantations

forestieres" se présente de la fagcon schématique suivante:

andain bande d'arbres

—4 m— —40m —

Les pointillés verticaux représentent les lignes (rangées) d'arbres. I1
y a en moyenne onze lignes par bande, et douze interlignes par bande. Les
espaces entre deux rangées d'arbres sont réserves aux cultures vivrieres; cela
correspond a trois métres, dont 0,5 m doit étre laissé de part et d'autre de
chaque rangée d'arbres forestiers. Ce qui laisse alors au paysan un interligne
de cultures de deux métres de 1largeur. Les bandes de cultures sont
théoriquement de 2 ha (40m*500m)}. Cependant les mesures prises sur le terrain
ont donné une superficie moyenne en bande de 1,80 ha (40m*450). On dénombre

ainsi environ vingt et une a vingt trois bandes par parcelle.

Les andains sont des espaces laissés entre deux bandes d'arbres, et qui
sont constitués par les souches, branches d'arbres et d'arbustes, et des
débris divers de végétation qui y sont accumulés aprés abattage et nettoyage
de la parcelle (& la scie ou a la hache). Les andains occupent une largeur de
quatre métres, sur une longueur théorique de cing cents métres. Les parties
de parcelles non cultivables (cailloux, rocher,...) ne sont pas incluses dans

les superficies a cultiver.
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Sur une parcelle donnée, le paysan a la possibilité d'effectuer les
travaux de sarclage des lignes et interlignes d'arbres, de cultures vivriéres
en interligne, et de fauchage des interlignes. I1 effectue ces travaux en deux
échéances. La premiéere prend effet en début de contrat (généralement fin Avril
de l'année en cours) et prend fin au 31 Juillet. Le deuxiéme entretien

forestier doit prendre fin au 31 Décembre, date de fin de contrat d'entretien.

4.3 Les caractéristiques comparées des systémes

Cette section analysera les caractéristiques propres a chaque systéme,
en terme de niveau d'utilisation de facteurs de production, et de productions

agricoles.

-~ La terre

Il a été supposé tout au long de 1'étude, un coit d'utilisation nul du
facteur de production terre, pour deux raisons essentielles:

- tout d'abord les pratiques sociologiques ne permettent pas la vente
de la ressource terre, dans la zone d'étude;

- ensuite l'analyse de la pratique agrosylvicole porte sur le domaine
permanent de 1'Etat (forét classée), ce qui ne donne aucune latitude de

spéculation financieére sur la terre pour le paysan.

Cette hypothése de travail est cependant assez restrictive dans la
mesure ou elle ne tient pas toujours compte des variations dans la qualité du

sol, a l'intérieur d'une méme zone, et de sa rareté relative.
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Tableau 4.2 Niveau d'utilisation de la terre (ha).

Cultures systéme systéme variation
agricole agrosylvicole (%)

saison 1

Arachide 2,02 0,38 -0,81
Mais 0,50 1,34 0,63
saison 2

Igname précoce 1,23 1,02 -0,17
Igname tardive 0,53 0,50 -0,06
Arachide 1,91 0,36 -0,81
Mais 0,49 1,10 1,24

Source: données d'enquéte (1993-1994).

L'évolution des superficies cultivées s'effectue globalement & la baisse
lors du passage du systéme traditionnel au systéme agrosylvicole; sauf pour
la culture du mais durant les deux saisons. Les populations allochtones du
nord de la CoOte d'Ivoire présentes sur le bloc agrosylvicole interviennent
comme contractuels, mais le plus souvent comme sous-traitants. La sous-
traitance consiste a obtenir en contrat une parcelle agrosylvicole de la
SODEFOR, et d'en confier 1'entretien en cultures totalement ou partiellement
a d'autres personnes. Ces personnes en régle générale bénéficient uniquement
des produits agricoles qu'elles générent; alors que le contractant empoche les
primes payées par la SODEFOR pour l'entretien réalisé. Le contractant agit

alors en rentier sur la parcelle obtenue.
~ Les semences

La prise en compte des contours réels des pratiques culturales a
1'étude, a requis une observation directe de diverses variables, dont les
quantités de semences utilisées par les paysans dans les deux systémes de

cultures.
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I1 apparait que les paysans dans les deux systémes utilisent les mémes
quantités de semences, sauf au niveau de 1'igname. Cette différence tient du
fait que 1'igname tardive dans le systéme agrosylvicole sert essentiellement
a la nourriture de la main d'oeuvre salariée, ce qui n'est pas le cas dans le
systéme traditionnel. Pour cela, les morceaux ensemencés sont beaucoup plus

petits dans le premier systéme cité.

Tableau 4.3 Niveau d'utilisation des semences (kg/ha)

Cultures systéme systéeme
agricole agrosylvicole

Igname précoce : 2262 2957

Igname tardive 1494 507

Arachide 66 66

Mais 30 29

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Le poids moyen d'une semence d'igname florido en agrosylviculture est
de 0,12 kg, contre 0,37 kg en systéme traditionnel; soit une variation
négative en poids de 67,57%. Par contre pour 1'igname précoce, le poids moyen
en systéme traditionnel est de 0,56 kg contre 0,7 pour le systéme alternatif.
Les exploitants agrosylvicoles ont expliqué a cet effet, que les travaux de
préparation des parcelles étant mécaniques, toute la végétation herbacée
défrichée s'entassait sous forme d'andains, ne favorisant pas ainsi la
conservation de 1'humidité des buttes qui sont a découvert. Il fallait alors
pour y pallier mettre en butte des semences plus vigoureuses. D'autre part,
1l'igname tardive en général permet de nourrir la main d'oeuvre salariée car
de faible coilit; les semences sont alors petites. Il faut aussi préciser que.
de facon traditionnelle, la confection des buttes se fait juste au moment des

premiéres pluies. Il faut pour en préserver 1'humidité les recouvrir de la

végétation herbacée qui est laissée en place lors du défrichement. Ces
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argumentations fournies par les exploitants agricoles et agrosylvicoles, se
reflétent dans les budgets relatifs, avec des colits de semences élevés en
agrosylviculture pour la variété précoce et faibles pour 1'igname tardive, par

rapport au systéme de référence.

- Le matériel de travail

Les outils utilisés dans les deux systémes sont rudimentaires. Ils se
résument a la daba, & la machette, et a la lime. La daba se présente sous ses
formes large pour le buttage, et petite pour le sarclage et le semis. La
machette sert au défrichement, et au fauchage des interlignes et lignes

d'arbres.

Tableau 4.4 Utilisation de matériel par type d'exploitation

systéme agricole systéme agrosylvicole
nombre prix durée nombre prix durée
de vie de vie
Grande daba 2 518 18 4 645 15
Petite daba 3 445 20 4 448 15
machette 2 1432 20 5 1654 16
lime 1 925 10 2 1045 10

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Les pfii dans ce tableau (4.4) sont exprimés en Fcfa, et la durée de vie
du matériel en mois. Le matériel dans le systéme traditionnel présente
globalement une durée de vie plus longue; ce qui indique une usure plus rapide
dans le systéme agrosylvicole. Le nombre d'outils requis par exploitation est
plus faible en agriculture traditionnel, associé a des prix d'achat mieux
négociés sur le marché. Cette différence de prix proviendrait probablement de

plus d'aisance de négociation sur le marché pour 1'agrosylviculteur, en
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anticipation des primes a percevoir. Le matériel est utilisé sur chaque type

d'exploitation pour toutes les cultures.

L'amortissement de ce matériel n'a pas été pris en compte dans les
budgets pour deux raisons principales. L'une a trait aux difficultés
méthodologiques d'estimation, liées a la période d'amortissement a considérer;
et le taux d'usure a attribuer & chaque culture. L'amortissement doit t-il se
faire sur la durée de vie du matériel, sur le cycle de production agricole,
ou sur la durée d'utilisation effective du matériel? L'autre raison reléve du
fait que les montants & amortir sont en général si faibles qu'ils n'ont pas

d'effet significatif sur le résultat d'exploitation.

- Le travail humain

Le ménage agrosylvicole moyen se compose de 9,71 personnes, reparties
entre 52,93% d'hommes et 47,06% de femmes, dont 22,04% d'enfants'*. Pour le
ménage agricole moyen, c'est 8,33 personnes composées de 51,98% d'hommes et
de 48,02% de femmes, dont 23,05% d'enfants. Le travail humain en milieu rural
est un facteur tres composite, qui renferme trois entités spécifiques: la main
d'oeuvre familiale, salariée et communautaire d'entraide. La main d'oeuvre
familiale, se référe a toute forme de ressources physiques humaines relevant
du ménage agricole rural observé. Traditionnellement il existe en milieu rural
une forme de solidarité, qui se manifeste par une entraide multiforme,
relevant de réalités sociales spécifiques. En dehors des assistances morales,
matérielles, et financiéres selon 1les circonstances de malheur et de

réjouissance, il y a aussi des communautés d'entraide de travail sur les

% Sont considérés comme enfants les individus de moins de

quinze ans.
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exploitations agricoles. Cela se présente sous forme de contribution rotative
au sein d'une communauté de ménages agricoles; de sorte que celui qui donne
généreusement aujourd'hui en recevra tout autant lorsqu'il désirera de
l'assistance. Pour prendre en compte ces flux d'échanges de main d'oeuvre
entre différents ménages agricoles, il a été supposé 1l'existence d'une
contrepartie égale pour tout ce qui est donné. Cela a permis d'assimiler lé
main d'oeuvre familiale totale & la main d'oeuvre émanant du ménage agricole,
ajoutée de la main d'oeuvre d'entraide relevant de la communauté; sous
1l'hypothése de nullité des coiits d'entraide communautaire pour chaque ménage
agricole. La main d'oeuvre salariée ne concerne donc plus que la force
physique de travail prévalent sur l'exploitation, et qui donne lieu & une

rémunération en espéces ou en nature.

Ces différentes catégories de main d'oeuvre ont été observées par
1'enquéte de terrain. La quantité physique de travail est exprimée en homme-
heures équivalent, a partir des coefficients de pondération de Matlon (1977)

(tableau A.9).

L'intervention de la main d'oeuvre est a durée moyenne journaliére
variable par opération culturale, telle qu'illustrée dans le tableau suivant

4.5.
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Tableau 4.5 Durée journaliére de travail (heures/jour).

Opérations systéme systéme variation
culturales agricole agrosylvicole (%)
Défrichement HR'® 7 6 -14,28
Buttage 7 7 0,00
Semis 6 6 0,00
Sarclage 1 7 6 -14,28
Sarclage HR ~ 6 -
2e sarclage - 7 -
Récolte 6 6 0,00

Source: données d'enquéte (1993-1994).

(-) non concerné par 1l'opération culturale.

Les temps de travaux journaliers apparaissent identiques d'un systéme
a l'autre, sauf dans le cas du défrichement et de sarclage 1. Ces opérations
sont plus intensives en agriculture traditionnelle & cause de la forte
contrainte en main d'oeuvre lors de leur exécution, et des longues distances
pour atteindre les parcelles agrosylvicoles. Les opérations culturales sont
le défrichement, le buttage, le semis, le sarclage et la récolte. Le sarclage
1 concerne 1'entretien des cultures et des arbres pendant la premiére saison.
Le 2e sarclage concerne uniquement le deuxiéme entretien des arbres. Le
sarclage HR est celui réalisé par les paysans occupant toujours les parcelles
aprés le deuxiéme entretien des arbres. C'est le sarclage correspondant a la
deuxiéme saison agrosylvicole, sans entretien notifié au contrat

agrosylvicole.

Il faut signaler qu'apreés la derniére réception des travaux forestiers
en Décembre de 1'année du contrat, le paysan dispose toujours de la terre

puisqu'il y a encore des cultures, et ce jusqu'a ce qu'il les récolte. La

' HR signifie hors réception. Cela fait référence aux

opérations culturales de défrichement et de sarclage qui ont eu
lieu sur le bloc agrosylvicole, en dehors de tout contrat de
travaux forestiers faisant état de paiement de primes.
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derniére récolte d'igname a lieu au mois de Décembre suivant. Le paysan peut
donc réaliser entre temps de 1'arachide et du mais de deuxiéme saison.

Les tableaux 4.6 et 4.7 font ressortir les parts relatives de chague catégofie
de main d'oeuvre, selon les cultures. De facon générale, .1'on constate une
plus grande importance relative de la main d'oeuvre familiale totale en
agrosylviculture. Les cultures d'igname précoce et le mais sont treés
consommatrices de main d'oeuvre salariée. Elles engloutissent respectivement

61% et 67% de la main d'oeuvre totale qui leur est consacrée.

Globalement en agrosylviculture, le paysan tend & respecter  les
tendances traditionnelles d'allocation de la main d'oeuvre selon ses sources
d'approvisionnement, sauf dans les cas contraignants de 1'igname précoce et
du mais. Cependant dans les deux systémes, la main d'oeuvre salariée est
maintenue dans une proportion identique en dessous de la moyenne;lCependant
1'observation pér culture (tableaux 4.6 et 4.7) montre que 1le systéme
agrosylvicole consomme plﬁs de travail salarié, sauf dans le cas d'igname
tardive, ou la quantité de main d'oeuvre salariée est plus faible car le
florido est éssentiellement destiné a la nourriture des manoeuvres sur les
parcelles; on-y injecte donc le moins de ressources possible. Ainsi en moyenne
par culture, le paysan en agrosylviculture embauche au moins deux fois plus
d'unités de travail. L'embauche des travailleurs se fait le plus souvent aux
moments des réceptions de travaux forestiers (défrichement et sarclage). La .
forte pression qui s'exercent alors sur le paysan peut le conduire & une
utilisation inadéquate du travail salarié, pour respecter les termes du
contrat Taungya; c'est a dire réaliser 1l'entretien de la parcelle forestiéfe

dans le délai.
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La logique d'utilisation de la main d'oeuvre totale du point de vue du
systéme de production est respectée du passage d'un systéme & 1'autre. La main
d'oeuvre d'entraide manifeste une présence plus forte dans le systéme agricole

(18% contre 12% de la main d'oeuvre totale).

Tableau 4.6 Utilisation de la main d'oeuvre totale (MOT)
(heures/ha), dans le systéme agricole.

Cultures MOF % MOS % MOE % TOTAL

Igname précoce 1237,74 0,64 457,30 0,24 242,50 0,12 1937,54
Igname tardive 811,95 0,51 526,30 0,33 261,32 0,16 1599,57

Arachide 1 159,08 0,28 194,06 0,34 218,88 0,38 572,03
Mais 1 188,08 0,51 159,41 0,43 18,380 0,05 365,87
Arachide 2 150,68 0,28 183,81 0,34 207,32 0,38 541,81
Mais 2 184,73 0,51 156,60 0,43 18,05 0,05 359,38
TOTAL 2732,26 0,51 1677,48 0,31 966,45 0,18 5376,2

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Tableau 4.7 Utilisation de la main d'oeuvre totale (MOT)
(heures/ha), dans le systéme agrosylvicole.

Cultures MOF

o\®

MOS MOE TOTAL

oo
o\®

Igname précoce 558,16 0,36 938,55 0,61 45,97 0,03 1542,60
Igname tardive 567,38 0,62 229,83 0,25 120,16 0,13 917,37

Arachide 1 744,81 0,50 502,63 0,33 253,99 0,17 1501,43
Mais 1 160,80 0,24 452,88 0,67 63,71 0,09 677,39
Arachide 2 705,46 0,50 476,07 0,33 240,57 0,17 1422,1
Mais 2 131,63 0,24 370,71 0,67 52,15 0,09 554,49

TOTAL 2868,24 0,43 2032,12 0,31 776,55 0,12 6615,38

Source: données d'enquéte (1993-1994).
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Tableau 4.8 Utilisation de la main d'oeuvre familiale totale
(MOFT) (heures/ha), dans le systéme agricole.

Cultures MOFT MOF % MOE %

Igname précoce 1480,24 1237,74 0,84 242,50 0,16
Igname tardive 1073,27 811,95 0,76 261,32 0,24
Arachide 1 377,96 159,08 0,42 218,88 0,58
Mais 1 206,46 188,08 0,91 18,38 0,09
Arachide 2 358,00 150,68 0,42 207,32 0,58
Mais 2 202,78 184,73 0,91 18,05 0,09
TOTAL 3698,71 2732,26 0,74 966,45 0,26

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Tableau 4.9 Utilisation de la main d'oeuvre familiale totale
(MOFT) (heures/ha), en agrosylviculture.

Cultures MOFT MOF % MOE %

Igname précoce 604,13 558,16 0,92 45,97 0,08
Igname tardive 687,54 567,38 0,82 120,16 0,18
Arachide 1 998,80 744,81 0,74 253,99 0,26
Mais 1 224,51 160,80 0,72 63,71 0,28
Arachide 2 946,03 705,46 0,74 240,57 0,26
Mais 2 183,78 131,63 0,72 52,15 0,28
TOTAL 3644,79 2868,24 0,79 776,55 0,21

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Les tableaux 4.8 et 4.9 montrent dans la décomposition de la main
d'oeuvre familiale totale, une méme tendance qui donne une part plus élevée
a la main d'oeuvre familiale; environ les trois quarts en moyenne. Ceci
reflete bien la logique d'utilisation de la main d'oeuvre communautaire
d'entraide, qui n'est qu'un appoint. Cependant cette main d'oeuvre d'appoint
est beaucoup plus sollicitée relativement en agriculture traditionnelle, qu'en
agrosylviculture. Deux raisons expliquent cela. Les longues distances pour
accéder aux parcelles agrosylvicoles ne favorisent pas le déplacement de la
main d'oeuvre d'entraide. L'intervention agrosylvicole bénéficiant de primes,

il est difficile pour la main d'oeuvre d'y réaliser des travaux qui ne donnent
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pas lieu a une rémunération en especes, surtout aux périodes de fortes
contraintes de main d'oeuvre. Au dela de l'utilisation de la force de travail
pour les besoins agricoles, l'agrosylviculture fait aussi appel & cette
ressource pour l'entretien des arbres forestiers. Ces entretiens se font en
lignes pour des aires occupées par les cultures vivriéres. Le tableau 4.10

présente par culture, la quantité catégorielle de main d'oeuvre utilisée.

Tableau 4.10 Utilisation de la main d'oeuvre totale pour les
travaux sylvicoles (heures/ha).

Cultures MOF % MOS % MOE 2 TOTAL
saison 1

Arachide 299,59 76,68 64,81 16,59 26,32 6,74 390,72
Mais 40,38 19,63 152,40 74,10 12,90 6,27 205,68
saison 2

Igname précoce 182,42 49,60 185,36 50,40 - - 367,78
Igname tardive 141,66 74,57 48,30 25,43 - - 189,96
Arachide 299,59 76,68 64,81 16,59 26,32 6,74 390,72
Mais 40,38 19,63 152,40 74,10 12,90 6,27 205,68

source: données d'enquéte (1993-1994).

L'entretien en ligne d'arbres exige plus de travail avec l'arachide en
premier lieu, suivi de 1'igname précoce et du mais. Le travail familial est
le plus utilisé pour ces travaux, excepté pour le mais. La main d'oeuvre
d'entraide intervient trés peu pour ces travaux sylvicoles. En premiére saison
596,4 heures sont consacrées aux travaux sylvicoles, pour 1154,14 heures en

deuxiéme saison.

- Le capital et les coiits variables

Le capital considéré se référe essentiellement aux dépenses de semences

et de location de main d'oceuvre. En général les paysans enquétés n'utilisent

pas d'engrais, parcequ'ils ne bénéficieraient pas d'encadrement. Cette
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explication des paysans s'est confirmée a4 1'observation. Seuls les paysans
pratiquant la culture du coton ont utilisé de 1l'engrais (urée, NPK), car ils
bénéficiaient d'un certain encadrement de la CIDT'®, et de 1'achat de toute
leur récolte. Ainsi tout au long de 1'étude, ne feront partie des coiits
variables totaux que les dépenses liées au semences, et au travail salarié.
Pour prendre en compte 1l'ensemble des cofits réellement supportés par les
paysans, les colits implicites des semences ont été incorporés aux cofits
variables, en considérant les prix en vigueur des semences comme indicateurs
de coiit d'opportunité. En plus des semences achetées sur les marchés locaux,
les semences provenant des champs de 1'année précédente ou d'autres sources

ont été valorisées. Cela explique les coiits élevés du tableau 4.11.

Tableau 4.11 Coilits variables de production (Fcfa/ha).

cultures

Systémes saison 1 saison 2

Arach. Mais Ign.préc. Ign.tard. Arach. Mais

agricole 48051 31133 250702 144026 48097 30659
semences 15180 4500 181015 64694 16962 4500
main d'oeuvre 32871 26633 69687 79332 31135 26159
% main d'oeuv 68,41 85,54 27,80 55,08 64,73 85,32
agrosylvicole 67300 30804 396910 66411 84713 79584
semences 15180 4393 236633 21943 16962 4393
main d'oeuvre 52120 26411 160277 44468 67751 175191
%2 main d'oeuv 77,44 85,74 40,38 66,96 79,98 94,48
variation (%) 40,06 - 1,06 58,32 - 53,89 76,13 159,58
semences 00,00 - 2,38 30,72 - 66,08 00,00 - 1,06
main d'oeuvre 58,56 - 0,83 130,00 - 43,95 117,60 187,44

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Les cotits de production sont en général plus élevés en agrosylviculture

qu'en systéme traditionnel. Le mais de premiére saison et 1'igname tardive

'* CIDT = Compagnie Ivoirienne du Développement Textile.
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présentent par contre des colits plus élevés en systéme traditionnel.

Les colits en semences agricoles sont en général supérieurs (mais, igname
tardive) ou égaux (arachide), a ceux observés en agrosylviculture. Seule

1'igname précoce présente des colits plus élevés en agrosylviculture.

La main d'oeuvre salariée gréve beaucoup plus les colits de production
en agrosylviculture, a cause du volume et du taux de salaire relativement plus
élevés. La main d'oeuvre est en général plus coliteuse en agrosylviculture,

sauf dans les cas de mais de premiére saison et d'igname tardive.
- Les rendements

Les rendements des cultures sont ajustés pour 1'igname, pour tenir
compte des pertes aﬁ stockage; ce qui correspond a 20% de la production
moyenne selon les statistiques agricoles (1980). L'enquéte de terrain n'ayant
pas permis d'évaluer ces pertes, les statistiques agricoles (1980) fournissent
la source couramment utilisée. Le mais est exprimé en grains secs, et
1'arachide est non décortiqué. Les coefficients de conversion utilisés sont

ceux de l'enquéte budget-consommation de 1979.

Le tableau suivant (4.12) présente les rendements moyens des cultures

observés par 1l'enquéte de terrain.
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Tableau 4.12 Rendements moyens des cultures (kg/ha).

Cultures systéme systéme
agricole agrosylvicole variation (%)

Igname précoce 7195,79 6147,18 -14,57
Igname tardive 7208,53 4037,70 -43,99
Arachide 1 3478,25 2844,89 -18,21
Mais 1 2972,00 1649,70 -44,49
Arachide 2 3294,48 2694,58 -18,21
Mais 2 2919,04 1350, 39 -53,74

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Le tableau 4.12 indique pour tous les traitements de cultures, une
supériorité des rendements en systéme traditionnel. Les rendements élevés de
1'igname précoce en agriculture traditionnel s'expliqueraient par différents
points soulignés par les paysans. La réalisation des semis en agroéylviculture
par la main d'oeuvre salariée ne favorise pas une bonne production a 1la
récolte, pour diverses raisons, dont surtout la faiblesse du poids des
semences, et le mauvais ensemencement lorsque ces opérations sont réalisées
par la main d'oeuvre salariée. Par exemple en agrosylviculture, le semis a été
relativement réalisé par la main d'oeuvre salariée a hauteur d'une utilisation

supplémentaire de 14,26% par rapport au systéme agricole.
- Les prix des produits et des facteurs de production

Les prix considérés ici sont les prix nominaux des opérations culturales
et des cultures considérés dans la zone. Ces indicateurs de rareté ont
contribué a 1l'élaboration des budgets de cultures par systéme, pour la suite

des analyses. Ils se présentent comme suit au.fableau 4.13.
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Tableau 4.13 Prix bord champ des cultures de la zone (Fcfa/kg).

Cultures prix de vente
Igname précoce 78,84 °
Igname tardive 44,57
Arachide 1 111,50
Mais 1 54,00
Arachide 2 146,62
Mais 2 55,34

Source: données de 1'enquéte (1993-1994).

Les produits issus des deux systémes, ont été valorisé a partir du méme
systéme de prix observé sur des marchés ruraux identiques.

Le tableau 4.14 indique les taux de salaire horaire par opération
culturale de la zone d'étﬁde. Il en ressort que le taux de salaire apparait
globalement plus élevé dans le systéme agrosylvicole, hormis les cas de
buttage et de semis, dans lesquels le systéme de référence supporte des coiits
plus élevés. Deux observations pourraient expliquer cela:

. la forte demande relative en main d'oeuvre salariée pour une opération
culturale dans le systéeme agrosylvicole, qui fait grimper 1le taux de
rémunération;

les mouvements intersystémes de la main d'oeuvre, qui générent une

rareté de la ressource a un moment donné dans l'un des systémes.

Le buttage a lieu au méme moment dans les deux systémes, ainsi que les
opérations forestiéres de deuxiéme sarclage, de préparation du bloc
agrosylvicole de l'année suivante, et de protection des aires déja reboisés
contre les incendies. Ces activités inhérentes a la pratique agrosylvicole en

.
vigueur absorbent beaucoup de main d'oeuvre. Et les manoeuvres agricoles sont
donc plus présents sur le site agrosylvicole pour bénéficier de revenus

immédiats et importants; rarefiant ainsi 1la ressource dans le systéme

agricole. Ce qui a pour effet d'y accroitre le prix.
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Tableau 4.14 Rémunération horaire de la main d'oeuvre
salariée dans la zone d'étude (Fcfa/heures).

Opérations systéme systéme variation
culturales traditionnel agrosylvicole (%)
Défrichement 136,90 187,78 37,16
Buttage 175,24 127,00 - 27,53
Semis 259,65 168,45 - 35,12
Sarclage 161,90 182,59 12,78
2¢é sarclage - 143,58 -
Récolte 39,34 72,55 84,42

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Le défrichement et le sarclage sont mieux rémunérés en agrosylviculture
pour la difficulté liée a la présence des arbres, et a la spéculation sur les
primes liées & ces opérations. De facon générale la main d'oeuvre est plus

spéculative en agrosylviculture que dans le systéme traditionnel.
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CHAPITRE 5 LE CADRE METHODOLOGIQUE D'ANALYSE

Ce chapitre décrira la méthodologie de 1'étude. A partir des hypothéses
a tester, les modéles d'analyse appropriés seront exposés, ainsi que la

méthode de collecte des données.
5.1 Hypothéses

Les caractéristiques principales de diverses pratiques agroforestiéres
ont été abordées dans la revue de la littérature, sans toutefois faire
ressortir de facon explicite leur dimension économique. Pour mieux mettre en
exergue l'aspect économique de l'agrosylviculture, 1'étude s'appuiera sur
trois hypotheses:

1 - la pratique du systéme agrosylvicole présente pour le paysan une
rentabilité économique moindre que le systéme traditionnel de cultures;

2 - la production vivriére et 1'activité d'entretien des arbres générent
un revenu net positif pour le paysan;

3 ~- ltactivité d'entretien des arbres permet une allocation pius

efficiente du facteur travail.

L'hypothése 1 indiquera 1'intérét économique que 1l'association présente
pour le paysan par rapport au systéme traditionnel de cultures. L'hypothése
2 permettra d'analyser la contribution de 1la culture vivriére et celle de
1‘activité d'entretien des arbres, au revenu net du paysan. L'hypothése 3

relie la contrainte de la production arbustive & une amélioration dans

1'allocation des ressources.
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5.2 Les modéles de 1'étude

Les modéeéles de budgétisation et de programmation mathématique, sont les
principaux instruments d'analyse utilisés. Ils ont permis de générer des

résultats, dont l'analyse permet de faire des recommandations.

5.2.1 Le modéle de rentabilité financiere comparée des

systémes

Cette évaluation permet de tester les hypothéses 1 et 2, en utilisant
1'approche des budgets agricoles, qui consiste & établir des comptes
d'exploitation pour chaque exploitant. Les budgets ont été élaborés par

culture, pour chaque systéme; ce qui correspond a différents traitements.

La budgétisation agricole est une technique courante de gestion
agricole, qui oriente le processus de prise de décision a partir de la
rentabilité financiére propre aux activités ou aux techniques de production.
Selon Maxwell (1979), les budgets d'exploitations agricoles servent d'abord
a évaluer l'efficience d'une exploitation particuliére ou d'un groupe
d'exploitations sur une période de temps donnée, en général 1'année. L'analyse
de l'exploitation agricole de ce point de vue refléte la rentabilité et
1'efficience sur une base annuelle; contrairement & l'analyse de projet
agricole, qui adopte une large vue sur la durée de vie entieére du projet, et
détermine un index de rentabilité tel que le taux de rentabilité interne, la
valeur actuelle nette, le r;tio avantage-coiit.

L'utilisation de 1la budgétisation a partir de données en coupe
transversale souléve de nombreuses questions méthodologiques qui ne seront pas

discutées ici, certains auteurs 1l'ayant déja fait de fort belle maniere
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(Eicher et Baker, 1984; Maxwell, 1979). Nous indiquerons cependant quelques
unes de ces préoccupations. Tout d'abord il faut préciser qu'il n'existe pas
de ligne standard contrainte pour la construction d'un budget agricole, ce qui
laisse une certaine latitude de conception au chercheur. La valorisation de
la main d'oeuvre familiale, et l'estimation des coiits fixes dans des systémes
de production le plus souvent utilisateurs d'outils rudimentaires posent
souvent d'énormes problémes. L'utilisation en général de données transversales
et de simples moyennes, peut cacher de grandes variabilités dans les grandeurs
considérées, liées a des spécificités propres a chaque exploitation étudiée,
ou aux événements spatiaux et temporels 1liés a la période d'étude. Ces
différentes préoccupations n'6tent pour autant pas a cet instrument d'analyse
sa validité, pourvu que le chercheur ait une bonne connaissance et maitrise

-~

du milieu d'étude pour bien caractériser des données relatives a un contexte

précis.

Les marges brutes par hectare ont été déterminées. La marge brute se
définit comme la différence entre le produit total en valeur, et les coits
variables (main-d'oeuvre, éemences). Toutes les quantités sont évaluées par
hectare (homme-heures équivalent/ha pour le travail, kg/ha pour les semences,
et kg/ha pour les rendements), et les prix sont spécifiés par heure ou par
jour pour le travail, et par kg pour les outputs. Cette budgétisation est la

principale source d'alimentation du modéle de programmation.

Dans cette approche budgétaire, nous nous intéressons au revenu issu de
la production agricole de 1'igname, de 1'arachide et du mais. Ces revenus sont
estimés sur une base harmonisée d'un hectare de culture, a partir des prix
nominaux de marché, observés de facon hebdomadaire pour la période d'enquéte

1993-1994. Ces observations concernent trois marchés hebdomadaires de la zone,
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afin de mieux apprécier la variabilité des prix. Il y a lé marché de Brobo qui
se tient tous les mardi, le marché de Bouakro qui se tient tous les vendredi,
et le marché de Yaokro qui se tient tous les samedi. L'observation a montré
une trés faible variabilité dans les prix. Les courtes distances des villages
aux différents marchés (effectuées le plus souvent & pied ou a bicyclette) ont
permis de postuler la nullité des coiits de transport; assimilant ainsi les

prix de marché a des prix bord-champ pour les paysans.

L'élaboration d'un budget exige une mesure commune pour différents
éléments. L'utilisation de 1l'unité monétaire permet une estimation de ces
éléments de maniére uniforme, ce qui n'implique pas nécessairement une analyse
strictement monétaire des paysans. C'est plutét un moyén de représentation du
processus de comparaison par les paysans, de la valeur des choses acquises et

sacrifiées (CIMMYT, 1988).

Faire de bonnes recommandations aux agriculteurs implique une capacité
d'évaluation des technologies alternatives du point de vue des paysans. Trois
prémisses essentielles sont a considérer.

Les paysans se préoccupent des cofits et bénéfices qu'offrent les
technologies particuliéres;

. les paysans adoptent toujours 1les technologies d'une maniére
séquentielle;

. Les paysans prennent en compte les risques associés a& 1'adoption de
nouvelles pratiques.

Deux indicateurs principaux permettront cette analyse. Le taux de rentabilité
marginale, et une estimation du coiit d'opportunité social de la main d'oeuvre
familiale. Dans une approche plus illustrative, la démarche d'évaluation

utilisée apparaitra dans 1l'analyse empirique conduite au chapitre 6.
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5.2.2 Le modéle d'allocation optimale des ressources

L'analyse du processus d'allocation des ressources a permis de tester
1'hypothése 3, et de procéder & une analyse de sensibilité qui décrit le
comportement optimal du paysan face a différents niveaux d'incitations

agrosylvicoles.'

L'agroforesterie en tant que systéme d'utilisation alternative des
terres posséde des caractéristiques complexes de nature multidimensionnelle,
multidisciplinaire, et qui impliquent des produits et utilisations multiples,
dont toute tentative d'évaluation devrait prendre en compte (Mendoza et al.,
1986). Lé gestion agroforestiére a déja été approchée par plusieurs modéles,
dont la programmation linéaire de base (& objectif unique), la programmation
a ébjectifs multiples, la programmation dynamique, et le modeéle de contrdle
optimal (Allen, 1985). La prise de‘décision en agriculture dépend de fortes
motivations d'objectifs multiples, qui doivent &tre prises en compte (Romero

et Rehman, 1989).

Pour atteindre les objectifs de 1'étude, un modéle @ objectifs multiples
a été adopté. La programmation & objectifs multiples est une technique
mathématique qui consiste a optimiser plusieurs fonctions simultanément
(Mendoza et al., op.cit.). L'idée d'un modeéle a objectifs multiples est
d'aller au dela du simple optimum, pour générer des solutions efficientes
compte tenu des objectifs conflictuels que peut poursuivre le paysan. Le
concept de pareto-optimalité est la pierre angulaire de la programmation a
objectifs multiples. Une solution pareto—optimale est une solution possible
pour laquelle 1'augmentation de la valeur d'un critére de décision ne peut se

réaliser sans nuire a la valeur d'au moins un autre critere. Ce modéle
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permettra d'atténuer dans 1'analyse de prise de décision optimale du
producteur, certaines limites de la programmation linéaire traditionnelle,
dont 1'inaptitude & prendre en compte plus d'un objectif (Mendoza et al.,
1986; Charry et al., 1992). Cependant ce modéle présente aussi des limites,
parmi lesquelles son caractére déterministe, alors que la plupart des
variables du modéle peuvent &tre influencées par des événements aléatoires
dans la sphére de décision (Charry et al., 1992). Par ailleurs, il postule des
rendements constants & 1'échelle, ne tenant donc pas compte des possibilités
d'apparition d'économie d'échelle lorsque 1l'activité de production se
développe (Allen, 1985), la continuité, la linéarité et 1'additivité des

activités de production. Il reste cependant un puissant instrument dans

l'analyse de la prise de décision optimale d'un agent économique.

La résolution d'un modéle de programmation & objectifs multiples
s'effectue en différentes séquences, dont la premiére consiste & obtenir
l'ensemble des solutions efficientes possibles. L'ensemble des possibilités
se divise en deux sous ensembles disjoints, qui sont le sous ensemble des
solutions non efficientes (dites dominées ou inférieures) et le sous ensemble
des solutions efficientes (non dominées ou non inférieures). La deuxiéme étape
consiste & introduire les préférences du décideur pour 1l'établissement d'un
compromis dans 1'ensemble des solutions efficientes possibles. Une solution
S: eét dite dominée par une solution S,, si et seulement si la valeur de la
fonction objectif générée par S; est inférieure ou égale a celle générée par
S, pour tous les objectifs d'une part, et strictement inférieure pour au moins
une fonction objectif d'autre part. Le décideur rationnel choisira une
solution non dominée. Le concept d'optimalité au sens de Pareto induit celui

trés important, de la valeur d'option entre deux critéres. il s'agit du

sacrifice opéré sur le niveau de réalisation d'un critére pour obtenir une
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unité additionnelle de 1l'autre critére (c'est le coit d'opportunité qui
établit une préférence entre les critéres optimisés). C'est une facon
d'introduire les préférences du décideur pour établir un compromis entre les
différents critéres. Le concept de solution optimale du modéle de
programmation linéaire de base a donc une autre interprétation dans le modéle
a objectifs multiples. En général, 1l'on ne peut optimiser les fonctions
multiples comme il est de coutume. A cet effet la programmation a objectifs
multiples fournit différentes approches conceptuelles d'optimisation. Mendoza
et al. (1986) effectuent une classification en cing approches. La premiére se
réfere a la génération d'un ensemble de solutions non dominées, sans requérir
les préférences a priori du décideur selon les objectifs du modéle. Trois
variantes de cette approche sont la méthode basée sur les poids, la méthode
contrainte, et la méthode du simplexe multiobjectif. La seconde dite technique
non interactive requiert l'articulation a priori des préférences du décideur.
Elle évite la génération de toutes les solutions non dominées, mais nécessite
beaucoup d'informations a priori. La troisiéme concerne les techniques
interactives qui fonctionnent par interaction entre le décideur et 1'analyste,
conduisant a une articulation itérative progressive des préférences du
décideur, jusqu'a 1l'aboutissement & son choix préféré. La quatriéme regroupe
plusieurs décideurs d'horizons divers, dont les préférences sont combinées.

La cinquiéme permet de générer des alternatives au lieu de les évaluer.

Ces différentes appfoches ont chacune leurs avantages et inconvénients.
La méthode pondérée du groupe des techniques non interactives, génére
1'ensemble des solutions non dominées a partir des pondérations exprimées sous
forme de paramétres. L'utilisation des poids dans la programmation & objectifs

multiples est de générer une solution qui satisfait le plus possible le
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jugement de valeur du paysan vis a vis de l'objectif considéré (Mendoza et
al., 1987). Une difficulté de cette méthode est le choix de la taille de
1'écart de pondération. Un autre inconvénient de 1'approche est la génération
possible de solutions dominées, ce qui peut arriver si 1'une des pondérations
est nulle alors qu'un optimum alternatif existe. On peut cependant pallier a
cela en augmentant la valeur du but d'un objectif de fagon paramétrique,
jusqu'a ce que ses variables de déviations correspondantes soient plus grandes
que zéro, ou spécifier le but de 1l'objectif arbitrairement élevé. Cependant
cette méthode peut é&tre valablement utilisée pour évaluer un probléme
agroforestier qui n'implique pas plus de deux objectifs (Mendoza et al.,
1987), puisqu'elle relaxe les rigidités des contraintes traditionnelles dans
sa formulation, rapprochant plus le modéle de la réalité ou toutes les
contraintes ne sont ni rigides, ni inflexibles tel que le postule 1la

programmation linéaire traditionnelle (Rehman et Romero, 1989).

Les contraintes auxquelles font face les agriculteurs sont la terre pour
la production wvivriére, la main-d'oeuvre pour 1la culture vivriére et
1'entretien des arbres, 1les disponibilités financiéres, et les besoins
d'autoconsommation. L'étude s'effectuant en forét classée, la terre
n'appartient pas au paysan, mais a 1'Etat. Les paysans disposent tout juste
des parcelles pour les cultures vivriéres, et le produit des arbres ne leur
revient pas. Nous considérons pour ce faire que la terre pour la plantation
des arbres n'est pas une contrainte pour le paysan, sauf en terme d'entretien
des arbres. lLa terfe a au préalable subi des travaux d'aménagements tels que
le défrichement, le labour mécanique, etc... Les primes pour l'entretien des
arbres sont payées deux fois dans 1'année, en liquide (Fcfa) pour les travaux
de sarclage, et une fois en nature (riz, huile, conserves...) a la reprise des

plantations entretenues.
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La main-d'oeuvre se subdivise en main-d'oeuvre familiale et de location.
La main-d'oeuvre salariée est allouée aux travaux de cultures vivriéres, et

aux travaux d'entretien des arbres qui se font de facon ponctuelle.

I1 sera supposé ici que le paysan maximise son revenu global net cumulé
obtenu du Taungya, qui se compose du revenu total net cumulé sur cultures
vivriéres (objectif 1), et de celui sur primes recues pour l'entretien des
arbres (objectif 2). Cependant la version non interactive de la programmation
a objectifs multiples ici utilisée pour atteindre les objectifs de 1'étude,
consiste a minimiser la somme des déviations pondérées par rapport aux buts
exprimés par le paysan. L'utilisation des poids souligne le caracteére
conflictuel des objectifs que peut vouloir réaliser le paysan dans le systéme
agrosylvicole. Pour obtenir le plus de gain possible de son intervention dans
le systeéme, devra t-il accorder plus d'importance aux arbres, ou aux cultures?
Pour prendre en compte cette préoccupation, lé modéle de base se présente

comme suit:

(1) MinD=w(d +d ) +w(d +d;)

ot D est la somme des variables de déviation pondérées,

w,, W, sont les poids cardinaux des objectifs 1 et 2 qui reflétent les
jugements de valeur du paysan sﬁr 1'importance relative de ses objectifs. Ces
poids ont été exprimés sous forme de paramétres;

d;*, d,” sont les déviations positive et négative du but espéré pour 1'objectif
1;

d,", d,” sont les déviations positive et négative du but espéré pour 1'objectif
2,

Les budgets d'exploitation ont permis d'obtenir les revenus nets générés,

correspondant aux buts exprimés (niveaux d'aspirations) par le paysan & partir
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de 1'enquéte.

Dans la programmation a objectifs, les buts espérés peuvent &tre
atteints ou non. Deux variables sont alors introduites pour convertir les
inégalités conventionnelles en égalités. Ce sont les variables de déviations,
qui captent 1les déviations par rapport a 1la réalisation du niveau
d'aspiration. La déviation négative indique que le niveau d'aspiration n'a pu
étre réalisé de la quantité indiquée. I1 y a donc une sous-réalisation du
niveau d'aspiration. Une variable de déviation positive indiquerait alors la
quantité par laquelle le niveau d'aspiration a été dépassé. Ce qui exprime un
supplément de réalisation. L'équation (1) exprime que 1les variables de
déviations positive et négative doivent prendre les plus petites valeurs
possibles; soit que l'objectif exprimé soit exactement réalisé.

Les contraintes du modéle sont:
la terre

Au sein de l'exploitation, le paysan affecte ses terres aux différentes
cultures, en référence a des normes moyennes établies par période, dépendant
de ses anticipations sur les besoins de consommation du ménage et sur le
comportement observé du marché. Cette logique se traduit par des contraintes
de superficies allouées par cultures, de sorte que la somme des superficies
affectées a une culture ne peut excéder la superficie totale disponible par

type de culture. Pour les activités de productions vivriéres ces contraintes

peuvent se formuler ainsi:

(2) . X§. < SUPTS,

Avec j, indice des cultures vivriéres.
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X;.° est la superficie en hectare de la culture vivriére j, au cours de la
saison t (c'est une variablé de décision).
SUPT,.© est la superficie totale maximum envisagée et réalisée par le paysan

pour la culture vivriére j, au cours de la saison t.

Ce comportement peut se généraliser aux autres activités, c'est a dire

a l'entretien en cultures, a l'entretien classique, et a la sous-traitance.

(3) Xis < SUPTE;

X;."¢ est la superficie en hectare de terre en lignes d'arbres entretenus en
cultures vivriéres pendant la saison t.

SUPT,."° est la superficie totale maximum (disponible) que peut réaliser le
paysan en entretien de lignes d'arbres en cultures vivriéres, pendant la

saison t.

(4) X2 < supTAS

X.."® est la superficie en hectare de terre d'arbres en lignes et interlignes,
entretenue par le paysan selon différents types d'entretiens s (sarclage de
lignes et/ou d'interlignes, fauchage d'interlignes). C'est 1l'entretien dit
classique.

SUPT,."® est la superficie totale disponible en entretien classique s pendant

la saison t.

(5) x5 < supTAST

X.**" est la superficie en hectare de terre cultivée en sous-traitance 3 la

saison t.

SUPT.*** est la superficie totale en hectare de terre cultivée en sous-
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traitance, disponible au cours de la saison t.

Par ailleurs, les superficies affectées aux cultures vivrieres et aux
différents types d'entretiens des arbres ne doivent pas excéder la
disponibilité totale en terre, déterminée a cet effet par le paysan. Cette
disponibilité entre évidemment dans le cadre de réalisation effective des

objectifs du contrat Taungya.

6
(6) Y x5 < T,
7

j est 1'indice des cultures vivriéres.

t est 1'indice représentant la saison de cultures agrosylvicole. Pour t =1,
deux cultures ont été observé (arachide, mais); et pour t = 2, 11 y en a
quatre {igname précoce, igname tardive, arachide, mais).

T°,. est la superficie totale en hectare de terre disponible pour les cultures

j pendant la saison t; elle a été obtenue par mesure directe sur le terrain.

6
(7) Y xif < T
=1

™. est la superficie totale en hectare de terre en lignes d'arbres

disponibles a l'entretien en cultures vivriéres j pour la saison t.

3
(8) N X3 < To

T™°. est la superficie totale en hectare de terre d'arbres en lignes et

interlignes disponibles en entretiens classiques pendant la saison t.
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la main d'oeuvre

L'utilisation de la force de travail manuelle (familiale) pour les
travaux sur cultures vivriéres et entretiens des arbres, ne doit pas excéder
la disponibilité totale en main d'oeuvre du ménage. Tout déficit de main-
d'oeuvre familiale sera corrigé par une location. La saisonnalité de
1'utilisation de la main-d'oeuvre a été caﬁtée par opérations culturales et
d'entretiens. Ces travaux se résument essentiellement en défrichement,
buttage, semis, sarclage et récolte. La location de la main-d'oeuvre obéit a
des séquences d'opérations culturales ponctuelles et de la disponibilité en
main-d'oeuvre familiale. Plus cette derniére est disponible, moins le paysan

loue de la main d'oeuvre.

6 6 3 6
c ac 2 a
(9) E Qe * Ebkthjt + Ebsz;xste - E Lyie = Lge € Ly,
Jj=1 j=1 s=1 ' j=1

ol k désigne les opérations culturales effectuées en cours de saison;

a,;. est la quantité de main-d'oceuvre (en homme-heures/ha) nécessaire a
1'opération culturale k pour 1'activité de production j au cours de la saison
t;

b.;c est la quantité de main d'oeuvre (homme-heures/ha) nécessaire a
1'opération d'entretien k en ligne des cultures j pendant la saison t;

b.. est la quantité de main d'oeuvre (homme-heures/ha) nécessaire

[+11]

1'opération d'entretien classique s au cours de la saison t.

Ly;e est 1'effectif global de la main-d'oeuvre louée (homme-heures équivalent)
pour réaliser 1'opération culturale k sur les activités de production j de la
saison t;

L*. est 1'effectif global de la main-d'oeuvre (homme-heures équivalent) louée

pour les travaux d'entretiens k et/ou s des arbres pendant la saison t;
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L. est la disponibilité totale en main-d'oeuvre familiale (homme-heures
équivalent) du ménage agrosylvicole pendant les opérations culturales et

d'entretiens de la saison t.

La quantité de main-d'oeuvre louée pour les travaux culturaux pendant

toute la durée d'exploitation, est égale a:

6
(10) Y L. < Ly,
Jj=1

ol L;. est la quantité totale de main-d'oeuvre (homme-heures équivalent) louée

pour l'opération culturale k sur les cultures vivriéres pendant la saison t.

Par ailleurs, la location par opération culturale de la main-d'oeuvre
pour l'entretien des arbres se heurte aux disponibilités financiéres limitées
du paysan. Le coiit de location par opération culturale de la main-d'oceuvre
pour une saison t & l'entretien des arbres, ne doit pas excéder le coiit total

de la main-d'oeuvre pour l'entretien de tous les arbres de 1l'exploitation.

6
(11) TycLite = 3 YjXse = O
=1

r,. est le colit horaire de location par opération culturale k de la main
d'oeuvre pour l'entretien des arbres a la saison t.
Y;x est le colit total & 1'hectare d'une opération d'entretien k, par la main

d'oeuvre pour l'entretien des arbres pendant la saison t.

La main d'oeuvre a été convertie en homme-heures équivalent a partir des
coefficients de pondération de Matlon (1977). L'utilisation de ces

coefficients relévent de leur conformité avec les observations de terrain,
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selon 1'intensité de participation des différentes catégories de travailleurs
par sexe. Ces coefficients ont été adaptés pour certaines opérations comme le

sarclage pour tenir compte du réle fondamental de la femme & sa réalisation.
les disponibilités financieéres

Elles sont supposées a la fois servir a la production vivriére éf a
l'entretien des érbres. Ces ressources dépensées sur les cﬁltures vivriéres
et les arbres n'ont pas souvent excédé les disponibilités financiéres propres
de 1'exploitant. Il n'a en outre'pas été de fagon réelle observé un emprunt
de fonds financiers additionnels, pour pallier a toute insuffisance éventuelle
de ressources propres. La contrainte de capital ne prend donc pas en compte
la possibilité d'un recours au crédit.

6 6 3
(12) Y o5.x5 + Y 05ix;5 + Y 05xIC < FP,
Jj=1 s=1

j=

6°,. est la quantité de capital propre (Fcfa/ha) exigée par l'activité de
culture j au cours de la saison t,

8*¢,. est la quantitévde capital propre (Fcfa/ha) allouée a l'entretien des
arbres en cultures j pendant la saison t,

0", est la quantité de capital propre (Fcfa/ha) allouée & 1l'entretien
classique s des arbres pendant la saison t.

FP. est la disponibilité financiére propre a la saison t.

Ces différentes disponibilités financiéres ont été obtenues par 1'enquéte de

terrain.
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1'autoconsommation

L'évolution de 1l'économie de subsistance en économie marchande, ouvre
au paysan un horizon de bien-étre optimal qui exige l'orientation de sa
production, vers la satisfaction de ses besoins de consommations alimentaires,
rituels et monétaires. La logique de satisfaction des besoins de consommations
primaires est donc dépassée; il doit en plus maximiser les flux monétaires
positifs dans un environnement de risque financier. C'est une diversification
de son portefeuille de stratégies de gestion durable du niveau d'utilité

espéré. La satisfaction de ses besoins vitaux peut s'exprimer comme suit:

(13) 0,.X5c > Consy,

0;. est le rendement en kg par hectare de la culture j pendant la saison t;
Cons;. est le besoin d'autoconsommation minimum pour la culture vivriére j au

cours de la saison t.

Le besoin d'autoconsommation a été obtenu par le calcul du nombre de
consommateur-équivalent du ménage moyen agrosylvicole, & partir des
‘coefficients de pondération standard de Matlon (1977) (tabieau A.10}, et des
indicateurs de consommation par téte en zone de savane de l'enquéte budget-
consommation de 1979. Les deux équations suivantes, (14) et (15) expriment les
buts que le paysan espére atteindre, respectivement sur les cultures vivrieres

et sur les arbres. Elles sont spécifiques au modéle.

o
n
=
[
I
-
T
H
ey
bl
]
'—l
LV
o
[uy

p;. est le revenu par hectare de la culture j pendant la saison t, amputé des
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colits de production autres que ceux de la main-d'ceuvre en location; la
location de travail est une activité du modéle.

h,. est le colit de location horaire (Fcfa/hr) de la main d'oeuvre par
opération culturale k pendant la saison t.
G, est le revenu net total cumulé sur cultures vivriadres auquel le paysan

aspire.

2 6 3 2
(15) )ID JATE. <y RS D) DA o3

ol y,. est la prime a 1'hectare (Fcfa) recue de la SODEFOR par le paysan, pour
1'entretien des afbres en cultures vivriéres j pendant la saison t;

He: est la prime a 1'hectare (Fcfa) regue de la SODEFOR par le paysan, pouf
1'entretien classique s des arbres a la saison t;

B. est la prime a 1'hectare (Fcfa) recue de la SODEFOR par le paysan, pour

l'entretien des arbres en cultures de sous-traitance au cours de la saison t.

La prime SODEFOR est en espéces et en nature. Les éléments en nature
concernent le riz, la sardine et l'huile. Ces éléments ont été valorisé au
prix du marché.

G, est la prime totale nette cumulée sur arbres a laquelle le paysan aspire.
Les buts G, et G, visés par le paysan sont des paramétres de niveaux

d'aspirations.
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les contraintes de non négativité

Les variables de décisions doivent &tre positives ou nulles.

(16) X5, X6, X538, X257, L, Lige, di, di, di, d; 20

Ce modéle permet de capter le revenu net cumulé du systéme

agrosylvicole. I1 est adapté a 1'exploitation agrosylvicole type ici analysé.

Pour tenir compte de la spécificité du systéme agricole traditionnel,
témoin de cultures vivriéres pures, un modéle de programmation linéaire
classique a é&té construit. 11 vise a capter le comportement allocatif du
systéme agricole selon 1'ensemble de contraintes opérationnelles de production

auquel il est soumis.

2 6
(17) MAX Z = 3 Y WX,

j=1,..... 60 £ =1, 2; eti=1,......,m

ol Z est le revenu total net cumulé sur deux saisons;

X,. est 1l'activité de production j au cours de la saison t,

¥,. est la marge brute unitaire de 1l'activité de production j au cours de la
saison t;

a;;c représente les coefficients techniques de la saison t;

b;. représente les ressources productives i disponibles (terre, travail,

capital). Cons;. est le besoin d'autoconsommation par culture de la saison t.
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Dans ces exploitations, tous les travaux culturaux ont été pris en

compte, a savoir défrichement, buttage, semis, sarclage, récolte.

5.3 Les coefficients techniques et la disponibilité des facteurs

5.3.1 Les coefficients techniques de production

Les coefficients techniques pour le travail, 1le cépital, et la
production ont été estimés. Les analyses ont été faites sur une base
harmonisée a l'unité de superficie. Le coefficient 1 a donc été affecté a
chaque activité de production (culture) et d'entretien (terre d'arbres). Sur
cefte base harmonisée ont été générées les marges brutes a 1'hectare. Les
coefficients techniques du travail dans le systéme traditionnel ont été
obtenues, en divisant la quantité totale de travail exigée par l'activité de
production pour toute opération culturale, par la superficie totale allouée
a cette activité de cultures. Les coefficients techniques du travail en
agrosylviculture ont été estimés en deux étapes. Dans un premier temps, des
coefficients de désagrégation entre arbres et cultures vivriéres.ont été
calculés. Ces coefficients de désagrégation sont les occupations relatives
pour une portion de terre donnée, des arbres et des cultures vivriéres. Dans
un second temps, le ratio quantité de travail par superficie a été calculé et
pondéré par ces coefficients de désagrégation, pour obtenir les coefficients
techniques du travail agrosylvicole et sylvicole. Les coefficients techniques
du capital sont les quantités de fonds propres par unité de superficie,
exigées par activité agfosylvicole {cultures, entretiens en cultures et
classiques). Les productivités agricoles par culture ont été utilisés comme

coefficients techniques de production.
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5.3.2 Les disponibilités en facteurs de production

Les facteurs de production combinés dans les systémes de production
agricole et agrosylvicole sont la terre, le travail, et le capital. La terre
est de type communautaire privé en agriculture pure, alors qu'elle est
étatique dans le systéme agrosylvicole. Toutes les terres disponibles ont été
utilisées, et aucune terre n'est en réserve. La main d'oeuvre familiale
disponible a été estimée sur la base des participations individuelles
effectives aux activités agricole et agrosylvicole. C'est donc la main
d'oeuvre que le paysan contrdle effectivement & chaque opération culturale qui
a été considérée, sur la base du nombre de jours effectué par opération. Le
capital a été assimilé aux disponibilités financiéres propres du paysan. Il
s'agit des ressources matérielles et financieres qu'il estime nécessaires a

1'exploitation agricole pour une saison donnée.
5.4 Le choix de 1l'exploitation représentative

Les données pour cette analyse, sont celles d'un exploitant moyen. Il
s'agit de valeurs moyennes des variables considérées au‘niveau de chaque
exﬁloitation. Bien que cette méthode donne un caractere fictif a
1'exploitation représentative, elle permet d'obtenir des coefficients
techniques statistiquement désirables; mais qui peuvent ne pas refléter les
contraintes de production réelles des paysans. Beaucoup de travaux de
recherche ont cependant été réalisés par cette méthode (Eicher et Baker,
1984). La critique fondamentale adressée a cette méthode, est qu'elle ne
permet pas d'analyser une exploitation qui aura existé dans la réalité.
Collinson (1972) propose une méthode alternative, qui consiste pour le

chercheur a définir une série de critéres qu'il peut combiner selon ses



83
objectifs. Cette méthode consiste a déterminer les déviations par rapport aux
moyennes des critéres choisis; et de choisir comme exploitation représentative
celle qui présente les plus faibles déviations par rapport aux critéres moyens
définis. La procédure proposée par Collinson (op.cit.) consiste a calculer les
moyennes des critéres, leurs écart-type et bien d'autres caractéristiques
statistiques. Cette procédure ne sera pas ici exposé. Toutefois la méthode ne
présente pas moins de subjectivité dans le choix des critéres. Le fondement
statistique commun aux deux méthodes semblent militer pour un choix
indifférent entre les deux. Ces méthodes pour un échantillon statistique
méticuleusement choisi, se fonde sur la convergence en probabilité de la
fréquence relative observée d'un événement lorsque 1'épreuve se répete

indéfiniment.

5.5 Méthode de collecte des données

5.5.1 Les données collectées

Les statistiques requises pour 1l'étude concernent:

- les superficies mises en cultures vivriéres;

- les temps de travaux (agricoles et sylvicoles});

- les coiits de production par culture (a partir de la main d'oceuvre en
homme-heures équivalent, le capital);

- les rendements de la campagne (mesurés par la production totale
extrapolée et les superficies effectivement réalisées); a cet effet des carrés
de rendement ont été posés;

~ les besoins d'autoconsommation moyens;

- les prix par spéculation de la campagne en cours.

A partir de ces données, les marges brutes par unité de superficie

(hectare) ont été évaluées. Les ressources productives (main-d'oeuvre,
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capital, terre) ont été évaluées a partir de questionnaires & passages répétés
et de mesures directes sur le terrain.

Au moment des récoltes, des enquétes hebdomadaifes a4 passages répétés
sur les différents marchés ruraux ont permis d'obtenir les prix recgus par le
producteur.

- Les superficies totales des exploitations;

- le nombre de pieds d'arbres dans les champs et le nombre de rangées
d'arbres; |

- la main d'oeuvre pour l'entretien des arbres;

- la taille des ménages.

Des informations qualitatives ont été en outre collectées. Il s'agit:

- des diverses cultures pratiquées et leurs raisons;

- des associations, des rotations culturales et leur durée;

- de l'intérét du reboisement pour le paysan, outre sa
participation qui lui génére des revenus;

~ des raisons de l'engagement dans le contrat Taungya;

- de la situation fonciére de la zone;

- de la situation fonciére des ménages, etc...
5.5.2 Choix de la région d'étude

La région de Bouaké a été retenue pour la conduite des travaux de
terrain pour deux raisons essentielles: d'abord c'est une région déficitaire
en bois d'oeuvre et d'énergie; ensuite il s'y pratigue le Taungya en milieu

réel, ce qui permet une observation empirique directe.

La zone d'observation est la forét classée de Soungourou située a

cinquante kilométres au Sud-Est de Bouaké, dans la sous-préfecture de Brobo,
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de part et d'autre de l'axe Brobo-M'bahiakro. C'est une région de savane
arborée a enclaves de foréts dégradées. La forét a été classée sous

l'administration coloniale.

D'une superficie totale de 1260 km®, la sous-préfecture de Brobo est
peuplée de 33.472 habitants, soit une densité de 26 habitants/km’. Elle est
limitée au Nord par la sous-préfecture de Satama Sokoura, au Sud par celle de

Didiévi, a 1'Ouest par la commune de Bouaké, et a 1'Est par la préfecture de

M'bahiakro.

L'économie de 1la région est dominée par 1l'agriculture, qui est
l'activité principale de la région a travers les cultures vivriéres. Mais
depuis 1989-1990 avec le démarrage du projet de reboisement initié par 1la

SODEFOR, les populations s'adonnent de plus en plus aux travaux forestiers.

- Le milieu physique et climatique

. Le relief et le sol

Le relief est assez régulier avec trés peu d'élévations de terrain,
parsemées de jachéres paysannes. Moutier (1978) cité par Bamba (1994), note
que de facon générale les sols du centre de la Cdote d'Ivoire sont
ferralitiques et moyennement saturés. Bamba (1994) note que le sol du site de
la recherche est de type ferralitique, de texture graveleuse et sablo-
argileuse; avec des affleurements granitiques et de dalles latéfitiques qui

apparaissent.
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. Le climat

Le climat de type équatorial (climat baouléen), est caractérisé par.une
grande saison séche de Novembre a Mars, et un grande saison de pluie d'Avfil
a Octobre; intercalées d'une petite saison séche de Juillet a Aoit.

On remarque une sérieuse baisse de la pluviométrie depuis 1990, ce qﬁi porte
la moyenne pluviométrique sur la période de 1984 a 1993 a 1135,39 mm d'eau par
an; ce qui est tout a fait en dessous de la norme moyenne de 1200 mm pour la
région. Cela traduit une certaine irréqularité et les déficits hydriques

cumulés de ces derniéres années, qui varie de 300 a 400 mm.
. Le site de 1'étude

La forét classée de Soungourou se subdivise en trois sous foréts:

- la forét classée de Kouabo-Boka, classée selon l'arrété N°2164 SE/F
du 10 Juin 1963, et qui fait 1l'objet du bloc de plantations industrielles
appelé bloc 92. Elle couvre une superficie de 1440 hectares;

-~ la forét de Soungourou classée par arrété N° 1487 SE/F du 11 Février
1957 et faisant 1'objet du bloc 93. C'est le bloc d'observation par excellence
de la présente étude, qui couvre une superficie de 2880 hectares;

- la forét de Boka Go classée par arrété N°2165 SE/F du 10 Juin 1943.

Cette forét constitue le bloc de reboisement industriel 94.

D'une superficie d'énviron 7700 ha, le site se caractérise selon la
DCGTx par les coordonnées géographiques suivantes:

. latitude Nord: 7°32'30";

. longitude Ouest: 4°41'40".

Cet ensemble de foréts actuellement en plein reboisement présentait
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auparavant une végétation de savane arborée a Borassus aethiopium, Daniella

oliveri, Ceiba pentadra, Parkia biglobosa et Vitellaria paradoxa, qui était

entrecoupée de galeries forestieres et d'ilots forestiers (Bamba, 1994).

Le Soungourou, principal élément du réseau hydrographique est un

affluent du N'ZI qui traverse la forét classée dans son ensemble du Nord-Est

i G

au Sud-Ouest. e
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Les foréts classées sont du domaine permanent de 1'Etat, et "deivent

obéir a leur vocation premiére de protection et de productioh forestiere.
Cependant elles n'échappent pas aux défrichements agricoles; le massif de
Soungourou est cultivé par les paysans, ce qui pose le probléme de la reprise
des foréts classées en vue de la sauvegarde d'un minimum de superficie boisée
possible. La pression sur les terres implique la création d'exploitations
agricoles de plus en plus éloignées des villages, et des cycles de jachéres

beaucoup plus courts. La gestion de la terre est de type communautaire, sous

-

la responsabilité d'un chef de terre (le chef du village). Chaque famille

autochtone du village a un accés libre & la terre, selon ses besoins et la
disponibilité des parcelles convoitées. Selon la coutume en vigueur, la terre

ne se vend pas.
5.5.3 L'échantillonnage
La collecte d'informations utiles sur une population a partir d'une

observation partielle de celle-ci, pose le probléme de la représentativité de

la portion observée. Cette fraction de la population de référence constitue
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1'échaﬁtillon, qui permettra d'estimer la distribution et les caractéristiques
de la population de référence. Cette méthpde d'étude des caractéristiques
d'une population est le sondage, contrairement au recensement qui est
1'observation exhaustive des individus de la population. Les inconvénients du
sondage sont les erreurs d'échantillonnage et d'observations, et la difficulté
de désignation de 1'échantillon. Cependant, il présente 1'avantage d'étre peu
coliteux, rapide a mener et souple. I1 rend possible 1'observation précise et
simultanée de nombreux caractéres, ce qui est intéressant pour 1l'étude a

mener.

Il existe deux types de sondages.

Le sondage par choix raisonné, qui est une démarche empirique consistant &
construire a partir d'informations a priori sur la population étudiée, un
échantillon qui ressemble autant que possible & cette population. C'est un
ensemble de diverses techﬁiques comportant une part d'arbitraire, et ne
permettant pas d'évaluer la précision des estimations, malgré les avantages
de coilit modeste et de rapidité qu'il présente. Le sondage aléatoire représente
un ensemble de techniques de tirages de 1l'échantillon ol chague unité de la
population a une probabilité connue non nulle d'appartenir a celle-ci. Les
variables observées sur 1'échantillon sont des variables aléatoires, a partir
desquelles 1l'on peut estimer les grandeurs correspondantes relatives a
l'ensemble de la population, et associer a ces estimations une mesure de
1'erreur susceptible d'avoir été commise.

Le soucis d'avoir un échantillon le plus représentatif possible qui
permette d'évaluer les estimations avecvla plus grande précision, milite en
faveur de la méthode des sondages aléatoires. Cette méthode est fondée sur la
loi des grands nombres, qui postule la convergence en probabilité de la

fréquence relative observée d'un événement dans une épreuve répétée
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indéfiniment.

La population de référence de 1'étude est constituée de 1'ensemble des
paysans pratiquant 1'agrosylviculture, de sorte a obtenir un groupement

relativement homogéne.

Le contrat Taungya se noue entre la SODEFOR et un exploitant agricole
ou un groupement de paysans d'un village donné. La population d'étude prise
en compte est celle des paysans sous contrat. Les paysans retenus pour le
contrat constituent la population du systéme agrosylvicole. Deux villages ont
été sélectionnés pour constituer la sous-population du systéme de cultures
traditionnel d'ou a été tiré 1'échantillon témoin de cultures vivriéres pures.
La constitution du témoin a partir d'une sous-population de villages
environnants reléve de 1'hypothése implicite que tous les paysans de la zone
ont des préférences similaires quant aux opportunités que pourrait présenter
le Taungya par rapport au systéme de cultures vivriéres pures. La
préoccupation ici est de pouvoir effectuer des comparaisons sur la base des
préférences révélées communes des paysans; ce qui semble une référence
réaliste. Plusieurs critéres de sélection ont caractérisé le tirage.

-~ le critere d'objectif de commercialisation d'une part importante des
récoltes;

- le critére de durée d'assolement;

- le critére de nature des cultures vivrieres pratiquées sur les
parcelles. Seules les exploitations effectuant les cultures les plus largement
pratiquées dans 1la région, et les plus commercialisables ont été
sélectionnées. Il en découle que toutes les exploitations choisies pratiquent

au moins les mémes cultures vivrieres.
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Ces choix ont été opérés a partir d'une pré-enguéte qui a permis de
répeftorier 1'ensemble des paysans, et de les classer selon les différents
critéres. L'intérét de cette partition a été de pouvoir tenir compte de la
spécificité des sous-populations ou strates dans 1le prélévement de
1'échantillon, afin de mieux refléter les objectifs de 1'étude. Cette
partition a fourni deux strates de paysans aux caractéristiques relativement
homogénes, sur lesquels ont été effectués deux sondages partiels, afin d'en
retenir les plus représentatifs. Ces deux strates constituent la base de
sondage, dont chaque ménage est une unité de sondage.
Les deux bases de sondage sont:
- les ménages paysans en activité agrosylvicole;

- les ménages paysans de cultures vivriéres pures.

Afin de pouvoir estimer la valeur des paramétres des variables que la
recherche se propose d'étudier, des ménages ont été tirés de maniére aléatoire
sans remise de chaque base par la méthode de sondage stratifié optimal, selon
ia taille du ménage, pour éviter une trop grande dispersion dans la taille des

ménages observés.

L'échantillon ainsi obtenu devrait fournir une série statistique, telle
gque la valeur observée de chague variable soit l'une des valeurs de 1la
variable considérée sur 1'ensemble de tous les paysans. Cependant, un
paramétre de 1'échantillon final n'étant pas strictement égal & son équivalent
dans la population totale de paysans, une erreur d'échantillonnage de 5% a été
jugée acceptable, 1'échantillon étant ainsi sensé bien refléter la population

de référence.

26 parcelles agrosylvicoles ont été suivi de facon aléatoire sur le bloc
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d'observation, qui en compte 66. Toutes 1les parcelles n'entraient pas
systématiquement dans notre partition, car certaines n'ont jamais été
cultivées; d'autres l'ont été partiellement. Les superficies sous contrat
étant trés vastes (50 ha par contrat), certaines personnes se sont arrangé
pour les obtenir sans jamais avoir les movens de les cultiver. De multiples
raisons peuvent expliquer cette situation, dont la distance pour accéder aux
parcelles, les coilits d'entretien, les problémes de répartition des parcelles

entre les membres d'un groupement, etc...

Deux villages de la zone, ont permis la constitution d'un échantillon
témoin de 20 exploitations agricoles. Ces exploitations ont été tiré&de facon
aléatoire dans les villages de Kouadiokro (Koué n'glan) et Pronou situés
respectivement & trois km et a sept km du poste SODEFOR Soungourou. La
contrainte majeure était de pouvoir sélectionner dans une zone fortement
marquée par le projet de reboisement, des exploitants qui ne participaient
d'aucune maniére au systéme agrosylvicole, pour 1la constitution d'un
échantillon témoin homogéne. Cette contrainte constitue en définitive 1la
limite principale de cette étude, de part la faible taille relative de
1'échantillon. Cependant cet échantillon est assez représentatif des paysans
répondant auk critéres de l'étude. En plus pour fiabiliser les résultats
obtenus sur cette base, les données observées ont constamment été confronté
a d'autres sources. Le constat est qu'en générale elles se situent dans les

limites connues dans la région.
5.5.4 Collecte des données

Elle a été assurée par deux enquéteurs principaux; et organisé par le

chercheur a chaque étape du processus.
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- Sélection des enquéteurs

Les enquéteurs ont été recrutés parmi les agents SODEFOR encadreurs
sylvicoles d'une part, et d'autre part parmi les jeunes déscolarisés de la
région et qui louaient leur main d'oeuvre pour les opérations agrosylvicoles.
L'intérét de cette sélection a permis la conduite de 1'enquéte avec le
concours de persomnnes connaissant déja le systéme agrosylvicole tant du point
de vue de son fonctionnement dans la région, que du repérage géographique sur
un site de plus de 2880 ha; c'est donc une sélection opérationnelle. Les
connaissances générales de ces agents ont été évaluées, ainsi que leur

perception du milieu rural.

La compréhension de la langue 1locale (le Baoulé) a été un critére
indispensable, ainsi que le Dioula, la langue usuelle des allochtones. Une
formation aux techniques d'enquétes a été initiée (collecte des données,
calendrier de travail, tenue des fiches d'enquétes, attitude vis a vis des
paysans...), par rapport a la spécificité de chaque systéme de production. Le
chercheur était le superviseur, mais a accompli une partie de 1'enquéte pour
permettre la détection rapide des défauts éventuels de 1'instrument d'enquéte.
Tout le personnel d'enquéte a résidé sur les sites de recherche pendant toute

la durée des travaux, de Juillet 1993 a Décembre 1994.

- Méthode de collecfe des donmnées

La collecte des données s'est faite & partir de deux sources:
- d'abord auprés des ménages, qui sont les unités de recherches

principales, parce qu'ils détiennent 1les parcelles attribuées. Lors de
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réunions préliminaires, ils ont été informés des objectifs du travail et de
son intérét; et de leur implication. Les données quantitatives et qualitatives
ont principalement été recueillies par observations directes et au moyen
d'interviews structurées ou semi-structurées. Une pré-enquéte de type
exploratoire a auparavant permis de cerner les caractéristiques des
exploitations a sélectionner.

- D'autre part la SODEFOR a été mise a contribution a partir d'enquétes
systématiques, a base d'entrevues structurées ou semi-structurées. Elle a
fourni les données secondaires concernant les caractéristiques des arbres, des

sites, et les procédés sylvicoles.

Chaque exploitation a été réguliérement suivie pour la collecte des
données, & raison de deux passages hebdomadaires. A chaque passage le nombre
de personnes (par sexe) intervenant sur 1'exploitation, et les durées
d'intervention sont notées, selon 1l'opération culturale réalisée.
Spécifiquement pour le bloc agrosylvicole, les temps de travaux ont été

collectées selon que l'intervention soit agrosylvicole ou purement sylvicole.

Des mesures de terrain a 1'aide d'une boussole et d'un ruban métreur ont
permis de mesurer 1les superficies; qui ont été traitées a 1'aide d'un
programme informatique approprié (QBASIC). Les semences et récoltes ont fait
1'objet de pesées.

Pour tenir compte des sources possibles de variabilités des rendements
agricoles, des carrés de rendements de dimensions variables ont été posés par
classes de toposéquences et d'étendue des champs.

. Pour des superficies de 0 a 0,5 ha, il a été posé cing carrés de cing
metres de coté;

. si 0,5 ha < superficie < 1 ha, alors 5 carrés de 10%10 m;
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. si 1 ha < superficie < 1,5 ha, alors 5 carrés de 15*15 m.

. 8i 1,5 < superficie , alors 5 carrés de 20%20 m.

Par la suite, les superficies occupées par les arbres ont été isolées,
sur la base de 0,5 métre de part et d'autre de chaque pied de Teck, multiplié
par la longueur de la rangée d'arbres, et multiplié par le nombre de rangées
dans le champ. Les plantations sont réalisées par les paysans a 2,5m x 3m, ce

qui donne une densité de 1400 tiges/ha.

Cette approche a aussi permis de calculer des coefficients de
désagrégation de la main d'oeuvre, entre les cultures vivriéres et les arbres.

Ce qui a donné par cultures, les coefficients de pondération du tableau

suivant:

Tableau 4.15 Coefficients de répartition des superficies entre
arbres et cultures vivriéres en agrosylviculture.

Cultures cultures vivriéres . arbres
Igname précoce 0,66 0,34
Igname tardive 0,66 0,34
Arachide 0,69 0,31
Mais ) - 0,66 0,34

Source: données d'enquéte (1993-1994).

Cette procédure repose sur 1'hypothése que l'utilisation de la main
d'oeuvre sur les parcelles agrosylvicoles, refléte l'intensité du travail a
effectuer. Bien que portant en elle un biais d'estimation, cette approche est

d'une logique opérationnelle pratique.
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- Dépouillement de 1'enquéte

Le dépouillement a été réalisé au fur et a mesure pour mieux maitriser
les données recueillies; ce qui a permis la correction des erreurs au fur et
a mesure de la collecte des données. La saisie a été en partie systématique,
rendant 1'enquéte plus flexible, et favorisant une meilleure collecte des

données.
- Le traitement des données

La saisie des données s'est faite au fur et a mesure du déroulement de
1'enquéte. Divers loéiciels informatiques ont permis les traitements.

. Le programme QBASIC a permis le calcul des superficies des champs avec
une marge d'erreurs de 5%;

. le LOTUS et le QUATRO PRO ont permis la saisie, les analyses
statistiques et la construction des budgets d'exploitation;

. le LINDO (Linear INteractive Discrete Optimizer) a servi & l'analyse

de programmation mathématique.
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CHAPITRE 6 PRESENTATION ET ANALYSE DES RESULTATS

L'objectif de ce chapitre est de présenter les résultats de 1'étude, et
de les analyser du point de vue de la rentabilité financiére et économique et,

de 1'affectation des ressources.
6.1 La rentabilité financiére et économique

L'agriculteur dans sa décision d'adoption d'un systéme de production
alternatif peut se référer a différents critéres. Les critéres peuvent étre
d'ordre sociologique (tabou, prestige social,...), et/ou financier. Au niveau
financier, le critére peut par exemplé étre, 1'avantage supplémentaire net par
rapport au coiit additionnel supporté, la rémunération du facteur travail
familial etc. Il peut aussi &tre 1lié au risque de couverture des charges

induites par l'alternative nouvelle d'allocation des ressources.

La préoccupation présente est d'analyser l'arbitrage du paysan de la
zone d'étude a travers des indicateurs de prise de décision d'adoption, selon
1'attraction relative que présente chaque systéme. L'analyse des deux systémes
par traitements alternatifs est menée par la construction de budgets partiels
agricoles et agrosylvicoles. Chagque culture réalisée dans les conditions
spécifiques d'un systéme correspond a un traitement. L'analyse se fonde sur
une estimation du taux de rentabilité marginale par paire de traitements, et
aussi sur celle du coiit d;opportunité social de la main d'oeuvre familiale.

C'est une analyse financiére et économique.

Gittinger (1985) souligne que 1'hypothése derriére toute analyse

économique et financiére, est que les prix expriment des valeurs, ou peuvent
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étre ajustés de maniére a les refléter. La rentabilité financiére mesure alors
1'avantage net évalué aux prix du marché (prix financiers), résultant de
1'affectation des ressources productives 3 une utilisation donnée. Lorsque les
prix financiers sont ajustés pour mieux refléter les valeurs économiques des
biens ou facteurs de production, ils expriment alors mieux leur coiit
d'opportunité social; c'est a dire l'avantage sacrifié lorsqu'on emploie une
ressource rare dans une alternative différente de sa meilleure option

d'utilisation.

De l'analyse financiére & l'analyse économique, des ajustements sont
faits pour apurer les distorsions inhérentes au fonctionnement d'un marché non
suffisamment concurrentiel (distorsions d'interventions de politiques

gouvernementales, distorsions d'externalités).
6.1.1 Le taux de rentabilité marginale

La décision d'adoption d'un paysan n'est pas évidente entre deux
traitements & marges brutes positives, dont 1l'une serait plus élevée que
l'autre. L'agriculteur tiendra aussi compte de la variation des coilits; les

marges les plus élevées peuvent ne pas étre attractives si elles exigent des

colits élevés, qui peuvent s'avérer prohibitives.

Si le paysan doit adopter un systéme alternatif, cela pourrait exiger
un investissement additionnel, qui est la différence de coiits entre la
nouvelle pratique et 1'ancienne; et cette différence peut &tre alors comparée
au gain en bénéfice net. C'est donc une analyse a la marge, qui compare les
bénéfices marginaux aux coiits marginaux, bien que le calcul du bénéfice net

ait déja pris en compte les coiits variables. La marge brute est la différence
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entre le produit brut et les charges variables en valeur. Les charges sont
variables pour un méme traitement; mais aussi entre deux traitements. Les
outils étant rudimentaires, les colits fixes sont négligeables et n'ont pas été
considérés. Cette marge brute s'identifie alors au bénéfice net (revenu net

d'exploitation), que retire le paysan de son activitsé.

La conduite d'une analyse de dominance permet un examen initial des

-~

colits et bénéfices associés a chaque traitement, et d'éliminer certaines des

options qui ne peuvent faire l'objet de recommandation.

Tableau 6.1 Analyse de dominance

Traitements systéme systéme
agricole agrosylvicole

saison 1

marge brute 339774,20 272762 ,50
Arachide D

colit variable 48050,72 67300,50

marge brute 129355,20 81137,49
Mais

coit variable| 31132,82 30804,11
saisoh 2

marge brute 316613, 70 117890,40
Igname précoce D

' cofit variable| 250702,40 396910,20

marge brute 177257,90 113548,90
Igname tardive :

colit variable| 144026,30 66411,42

marge brute 434940,10 310366,80
Arachide . D

colit variable; 48098,59 84712,57

marge brute 130880,60 - 4853,26
Mais . D

colit variable| 30659,00 79583,85

source: estimations a partir des données d'enquéte (1993-1994).

"D" représente les traitements dominés.
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Le tableau 6.1 présente des marges plus élevées pour le systéme
traditionnel. La tendance positive des indicateurs en faveur du systéme
agricole provient du fait qu'en général, les rendements y sont plus élevés,
associés a des colits plus faibles qu'en agrosylviculture. En effet le passage
du systéme agricole traditionnel au systéme agrosylvicole induit dans certains
cas un accroissement excessif de l'utilisation de la main d'ceuvre totale.
C'est 1'exemple des traitements d'arachide et de mais sur les deux saisons,
qui présente au passage des accroissements respectifs de 162,47%, et 85,14%

a 54,29% (tableau 6.2).

L'igname précoce exige des colits en semences élevés et une forte
quantité de main d'oeuvre salariée (105,24% de plus que le systéme
traditionnel), ce qui 1le défavorise en agrosylviculture. Cette culture
intervient juste a la période de la deuxiéme réception des travaux forestiers,
dont la particularité est l'urgence de l'entretien; ce qui pourrait aussi
expliquer l'utilisation abondante de main d'oeuvre salariée au prix le plus
fort (tableaux 4.6 et 4.7). L'intérét que présente 1'igname tardive peut étre
1ié & l1'absence de contraintes de réception par la SODEFOR des travaux
d'entretiens. Ce qui laisserait une grande marge de manoeuvre au paysan dans
l'allocation de ses ressources, surtout en ce qui concerne la main 4'oeuvre
sal&riée. L'igname tardive est aussi la seule culture en agrosylviculture a

présenter une quantité de main d'oeuvre salariée plus faible.
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Tableau 6.2 Quantité totale de travail/type
d'exploitation/culture (heures/ha)

Cultures systéme agricole agrosylviculture (%)
saison 1

Arachide 572,03 1501,43 162,47

Mais 365,88 677,39 85,14

saison 2

Igname précoce 1937,54 1542,68 - 20,38

Igname tardive 1599,57 917,37 - 42,65

Arachide 541,81 1422,10 162,47

Mais 359,38 554,49 . 54,29

source: données d'enquéte (1993-1994).

Outre le mais de deuxiéme saison agrosylvicole, la production vivriére
et l'activité d'entretien des arbres générent un revenu net positif pour le
paysan (tableau 6.1). Une évaluation du taux de variation globale de
rentabilité intersystémes donne un indicateur de revenu net global de - 52%,

indiquant ainsi une réduction dans le revenu net global de 1l'exploitation.

La littérature empirique présente des résultats similaires (Grewal et
al., 1992; Sharma, 1992; Blackwell et al., 1991; Ramirez et al., 1992;
Kerkhof, 1990; Sekhwela, 1990), tout en indiquant un avantage net des systémes
agroforestiers si l'on prend en compte les revenus annexes issus des sous-
produits multiples des arbres. Dans l'analyse ici menée, il n'a pas été pris
en compte les sous produits forestiers, dans la mesure ou les paysans n'en
bénéficient pas. Le systéme agrosylvicole n'utilise le paysan que comme main
d'oeuvre salarié pour les travaux forestiers. L'agrosylviculture se pratiquant
en forét classée, le contraf stipule clairement que le paysan ne bénéficie que
des primes payées en contrepartie de son travail. Les sous-produits forestiers
divers (piquets, poteaux, bois de service, etc...) sont la propriété de la
SODEFOR. Ces produits seront principalement récoltés par les éclaircies

futures, déterminées par le plan d'aménagement.
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Par l'analyse de dominance, tout traitement ayant un bénéfice net
inférieur ou égal a un autre traitement a plus faible coiit est dominé (noté
"D" dans le tableau 6.1). Le traitement d'arachide de premiére saison en
agrosylviculture, présente une plus faible marge brute par rapport a son
traitement homologue qui a le plus faible colit. Il est dominé. Et en terme
d'adoption, aucun paysan ne choisira ce traitement par rapport a sa pratique
traditionnelle, qui présente la plus grande marge associée au plus faible
colit. Sur cette base aucune recommandation d'adoption ne peut étre faite au

paysan.

L'analyse se poursuivra pour les traitements non dominés par une
évaluation du taux de rentabilité marginale. Ce taux est celui auquel change
le bénéfice net du paysan, en réponse a un changement unitaire dans les coiits
de production, lorsqu'il passe du systéme traditionnel au systéme
agrosylvicole. Ce taux n'a été calculé que pour les traitements non dominés
qui sont le mais de premiére saison, et 1'igname tardive. L'igname tardive a
un taux de rentabilité marginale de 82%, indiquant que pour un investissement
d'un franc supplémentaire dans le systéme alternatif, le paysan recouvrira son
unité de Fcfa plus un extra de 0,82 Fcfa sur son bénéfice net. Le taux de
rentabilité marginale élevé pour le mais de premiére saison résulte d'une
variation de coiit trés faible lors du passage d'un systeme a 1'autre, pour une
grande variation du bénéfice net. Ce qui donne un taux de rentabilité

marginale de trés peu d'utilité comparative;

Seuls les traitements non dominés donnent lieu au calcul du taux de
rentabilité marginale, puisqu'ils peuvent faire 1l'objet de recommandation.

Pour cela le taux de rentabilité marginale est toujours positif.
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Tableau 6.3 Taux de rentabilité marginale (TRM)

Traitements systéme systéme
agricole  agrosylv. TRM

saison 1

marge brute 129355,20 81137,49

Mais 146,69
colit variable 31132,82 30804,11

saison 2

marge brute 177257,90 113548,90
Igname tardive 0,82

coiit variable| 144026,30 66411,42

source: estimations a partir des données d'enquéte (1993-1994).

Les taux de rentabilité marginale obtenus nous indiquent 1'espérance de
gain moyen des paysans, en contrepartie de leur investissement lorqu'ils
décident de passer du systéme traditionnel a base d'igname tardive et de mais
de premiére saison, au systéme agrosylvicole pour les traitements homologues.
Les résultats obtenus indiquent des traitements viables, mais ne permettent
pas de faire des recommandations d'adoption, ne donnant aucune information sur
la nature des taux. Sont-ils acceptables pour les paysans, du fait qu'ils sont
suffisamment élevés pour présenter un intérét d'adoption? La réponse a cette
interroéation nécessite la conduite d'une analyse supplémentaire, d'estimation
d'un taux de rentabilité minimum acceptable, dont la procédure d'estimation
peut s'esquisser de la facon suivante. Les paysans étant rationnels dans leurs
choix économiques, s'ils doivent faire un investissement additionnel dans leur
systéme de production, ils considéreront le cofit de 1'argent investi. Lorsque
le paysan alloue du capital (liquide) dans son activité de production
agricole, il attend en retour un revenu dans un délai futur. Le coiit de cette
ressource est donc le gain alternatif sacrifié par le paysan en injectant la
ressource dans son activité pour une période de temps. Ce coiit peut étre

direct ou indirect. Il est direct pour un prét financier destiné a 1l'achat



103
d'intrants, qui donne lieu au paiement d'un intérét. Il peut é&tre un coiit
d'opportunité en terme de gain sacrifié en n'allouant pas 1'argent ou un input
déja détenu a sa meilleure utilisation. Pouvoir estimer le niveau de revenu
additionnel au deld du colit en capital, informera le paysan de la viabilité
de son investissement. Cette estimation du taux minimum acceptable devra
prendre en compte dans le coiit du capital, le temps et l'effort fourni par le

paysan pour apprendre a gérer une nouvelle pratique agricole.

Deux approches d'estimation sont possibles. Soit par 1'examen du marché
formel ou informel du capital, soit selon les possibilités d'accés des paysans
au crédit institutionnel ou non. I1 est trés difficile d'estimer avec
précision ce taux minimum acceptable, qui est une approximation des objectifs
d'investissement du paysan. Le CIMMYT (1988) estime qu'il varie généralement
entre 50% et 100% pour des cycles de production d'environ quatre a cing mois.
I1 serait trés rarement en dessous de 50%, méme pour des technologies qui
représenteraient de simples ajustements dans 1les pratiques agricoles
traditionnelles des paysans; plus proche de 100% surtout Lorsque la pratique
alternative est nouvelle pour le paysan, et lui exige un apprentissage
rigoureux. Pour des cycles de production plus long le taux minimum serait plus

élevé.

Dans la zone d'étude, il n'y a pas de structure de crédit formel. Les
paysans de facon générale se référent a leurs parents résidant en ville en cas
de besoin de financement. Lorsque le besoin est trés pressant, ils peuvent
emprunter dans la communauté villageoise, sans intérét. Cependant il existe
un crédit informel a taux usuraire qui est pratiqué au chef lieu de sous-
préfecture, auquel le paysan ne s'adresse pratiquement jamais. Le taux

pratiqué est de 30% par mois, soit 360% par an. Pour un autre type de crédit
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informel observé, le taux oscille entre 156% et 225% 1l'an. Il s'agit du crédit
octroyé en général par les paysans allochtones entre eux, et qui sert
principalement & la nourriture des manoeuvres. Si 1'on veut considérer ces
différents coiits d'opportunité du capital observé dans la zone, le taux de
rentabilité marginale du traitement d'igname tardive leur est inférieur. Et

1'on ne peut donc pas recommander ce traitement comme alternative viable.

L'analyse de 1la rentabilité financiére indique que 1le systéme
agrosylvicole génére globalement un revenu net positif, en dehors du mais de
deuxiéme saison. Cependant ses différents traitements se révélent moins
attractives que ceux du systéme traditionnel, et ne peuvent donc pas étre

recommandés comme alternative & adopter.
6.1.2 La rentabilité économique du systéme agrosylvicole

Le facteur travail étant 1'essence du Taungya pour le forestier, il peut
se créer un détournement dans l'utilisation de cette ressource au détriment
de la production agricole traditionnelle. Cette compétition dans l'utilisation
du travail par les deux systémes présente t-elle une rentabilité sociale

intéressante pour le facteur travail?

La rémunération de la journée de travail du paysan dans le systéme
agrosylvicole est de 1093,72 Fcfa, contre 3252,57 Fcfa dans le systéme de
référence. Dans 1'hypothése de 1'impossibilité de la main 4'oeuvre familiéle
de participer au systéme agrosylvicole, elle n'a d'alternative dans la zone
que de se constituer en travailleur agricole salarié. Il est donc possible
d'estimer le colit d'opportunité de la main d'oeuvre familiale sur la base du

taux de salaire journalier du travail agricole salarié. Ce taux est estimé en
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moyenne a 863,94 Fcfa dans la région d'étude. Cette hypothése est assez
restrictive puisqu'elle ne prend pas en compte la contrainte sociologique qui
empécherait le paysan de se constituer en travailleur salarié dans sa région.
La non utilisation d'intrants modernes subventionnés, et le fléchissement de
l'interventionnisme étatique avec 1'ajustement structurel permettent de
postuler des effets d'interventions publiques nuls sur les taux de salaire.
Le coilit d'opportunité privé de la main d'oeuvre s'assimile donc a son coit
d'opportunité social. L'hypothése de la contrainte sociologique peut étre
relaxée en considérant que le paysan, de facon générale préfére aller
valoriser sa force de travail en basse cété, pour les cultures de café et de
cacao. Le colit de la main d'oeuvre salariée dans ces systémes de production
pérennes est de 800 Fcfa/jour pour le cacao, et varie de 500F/j & 800 Fcfa/j
pour le café (Caisse Francgaise de Développement, 1994; Losch, 1992).
L'écart positif entre la rémunération journaliere du paysan dans les deux
systémes, et le coiit d'opportunité social de la main d'oeuvre, indigue que ces
systémes sont économiquement rentables pour le paysan (tableau 6.4), quelle
que soit 1l'alternative. Cependant la pratique du Taungya présente pour le
paysan un intérét économique moindre. Elle présente une rentabilité économique
(gain alternatif ou coilit d'option) du facteur travail trés faible de 1'ordre
de 229, 78 Fcfa/jour contre 2388,63 Fcfa/jour pour le systéme agricole de

référence dans la zone d'étude.
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Tableau 6.4 Rentabilité économique du travail (Fcfa/jour)

systéme agricole agrosylviculture
rémunération
journaliére 3252,57 1093,72
du paysan

coiit d'opportunité
social du travail 863,94
dans la zone d'étude

colit d'opportunité

social du travail

en basse cbte pour 500 a 800
le café et le cacao

colit social d'option
du facteur travail 2388,63 229,78
dans la zone d'étude

coiit social d'option
du facteur travail 2752,57 a 2452,57 593,72 & 293,72
(basse cbte)

source: estimations a partir des données d'enquéte (1993-1994).

Les deux systémes de cultures présentent une rentabilité économique

intéressante. Celle-ci étant plus avantageuse pour le systéme agricole.

La pratique du systéme agrosylvicole est a tout point de vue financier
et économique, moins attractive que le systéme traditionnel du paysan. Elle
génére de faibles rendements associés a une forte consommation de main
d'oeuvre salariée. Ce résultat typique de cette pratique agroforestiére
indique qu'elle ne peut &tre recommandée comme systéme alternatif de
production pour le paysan dans les conditions de réalisation présentes. Dans
la mesure ou sa pratique peut se conjuguer avec le systéme traditionnel, elle
peut &tre utilisée comme systéme d'appoint, de soudure; qui permettrait au
paysan de se prémunir du risque de variabilité dans son revenu. La

participation a l'agrosylviculture lui garantit un revenu minimum certain et
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régulier non compensateur de 1'effort fourni. Pour ce faire elle ne doit par
engendrer un gaspillage des ressources productives rares du paysan. La
poursuite de l'analyse dans le sens de 1'examen de 1l'allocation des

ressources, permettra de cerner une telle préoccupation.
6.2 Le processus d'allocation des ressources

Dans cette section, une analyse comparée d'affectation des ressources
du paysan dans chaque systéme sera menée, pour apprécier l'impact de la

gestion forestiére sur le niveau d'utilisation des facteurs de production.

6.2.1 Le modéle agricole de base.

Cette partie de l'analyse consiste a développer les plans optimaux de
production d'une exploitation agricole moyenne de la région. Il s'agit d'un
modéle de programmation linéaire bati pour un paysan qui n'opére pas sous le
systéme agrosylvicole. Toutes 1les activités de production sont prises en
compte couvrant ainsi deux saisons principales de cultures qui correspondent

au cycle d'exploitation agrosylvicole.

L'arachide et le mais sont considérés sur deux saisons, alors que
l'igname n'est prise en compte que sur la deuxiéme saison a travers ses deux
variétés: précoce et tardive.

Le tableau 6.5 illustre les niveaux observés d'utilisation des terres, et ceux

prédits par le modéle.
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- Les plans de production observés et normatifs

Dans le ménage agricole, le niveau d'utilisation moyen des terres
affectées aux différentes activités est de 2,02 ha pour 1l'arachide et de 0,5
ha pour le mais en premiere saison; 1,23 ha pour l'igname précoce, 0,53 ha
pour 1l'igname tardive, 1,91 ha pour 1l'arachide et 0,49 ha pour le mais de
deuxiéme saison. Ce plan de production observé est relativement proche des
niveaux optima générés par le modéle, avec pour les cultures d'arachide de
premiére et deuxiéme saison et le mais de deuxiéme saison, des écarts‘relatifs

respectifs de - 36,63% et - 27,75%, et de -46,94% (tableau 6.5).

Tableau 6.5 Plans de production observés et prédits pour le
modéle agricole de base (superficie en hectare).

ACTIVITES Niveaux niveaux écarts écarts coit d'op-
observés prédits absolus (%) portunité

Saison 1

Arachide 2,02 1,28 - 0,74 - 36,63 0,00

Mais 0,50 0,50 0,00 0,00 91411,02

Saison 2

Igname précoce 1,23 1,23 0,00 0,00 255279,30

Igname tardive 0,53 0,53 0,00 0,00 92506,13

Arachide 1,91 1,38 - 0,53 - 27,75 0,00

Mais 0,49 0,26 - 0,23 - 46,94 0,00

Valeur de la fonction objectif

1528822 1617428 88606 5,79

Source: solution du modéle de programmation linéaire.
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Tableau 6.6 importance relative des cultures dans les plans de
production agricoles.

ACTIVITES Niveaux (%) (%) Niveaux (%) (%)
observés prédits

Saison 1

Arachide 2,02 80,16 1,28 71,91

mais 0,50 19,84 0,50 28,09

Saison 2

Igname précoce 1,23 29,57 1,23 36,18

Igname tardive 0,53 12,74 0,53 15,59
Arachide 1,91 45,91 79,58 1,38 40,58 80,15
Mais 0,49 11,78 20,42 0,26 7,65 19,85

Source: solution du modéle de programmation linéaire.

L'analyse du tableau 6.6 montre que la logique d'utilisation des terres
en terme d'importance relative pour chaque culture est respectée d'une saison
a une autre pour 1l'arachide et le mais., Si l'arachide est 1la culture de base
en premiére saison avec 80,16% des superficies cultivées, elle le reste en
deuxiéme saison (45,91%); mais alors suivi dans 1l'ordre par 1'igname précoce
(29,57%), l'igname tardive (12,74%). Ce constat est aussi valable pour les
solutions optimales générées qui présentent pour les cultures le méme ordre
respectif. Cette situation s'explique par le fait que de toutes les
spéculations, l'arachide est celle qui associe les coiits variables moyens les

plus faibles, pour un prix & la vente élevé.

' Ces pourcentages concernent uniquement 1'importance

relative de l1'arachide et de mais, dans la superficie qui leur
est allouée en deuxiéme saison.

® Tdem.



110

Tableau 6.7 Colits variables moyens dans le systéme

agricole.
ACTIVITES Colts Variables Produit Total CVT/PT
Totaux (Fcfa/ha) (Fcfa/ha)

Saison 1

Arachide 48050,72 387824,90 0,12
Mais 31132,82 160488, 00 0,19
Saison 2

Igname précoce 250702,4 567316,10 0,44
Igname tardive 144026,3 321284,20 0,45
Arachide 48096,59 483036,70 0,10
Mais 30659,00 161539,60 0,19

Source: données d'enguéte (1993-1994).

L'observation du tableau 6.7 nous indique un coit variable moyen
(CVT/PT) plus faible pour 1l'arachide sur les deux saisonmns.
Les charges liées a l'activité de production ne représentent que 12% du
prpduit total pour 1l'arachide en premiére saison et 10% en deuxiéme saison,
contre 19% pour le mais sur les deux saisons. Alors que 1l'igname précoce
présente un ratio de 44%, 1'igname tardive en présente un de 45%. Par unité
de produit généré l'arachide et le mais présentent donc les coiits les plus
faibles. Il apparait un coptraste intéressant entre 1l'igname tardive et le
mais de deuxiéme saison, a 1l'observation des tableaux 6.6 et 6.7. Il
transparait une compétition entre les deux cultures pour l'utilisation de la
terre (11,78% et 12,74%), alors que les cofits moyens indiquent une charge
relativement plus faible pour le mais. Cela reléve du fait que 1'igname étant
1'élément d'alimentation fondamental dans la région d'étude, en situation de

concurrence, elle bénéficie de 1'avantage sociologique.

Les plans de production observés apparaissent relativement proches des
niveaux générés par le modéle; avec une stabilité dans 1l'utilisation des
terres d'une saison a une autre entre l'arachide et le mais. Sur les deux

saisons l'arachide reste la culture de base en terme d'importance de
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superficie.

- BAnalyse des marges brutes

Les activités actuelles du paysan dans le systéme traditionnel 1lui
permettent de générer sur les deux saisons, et par rapport aux cultures
considérées, une marge brute totale de 1528822 Fcfa, contre 1617428 Fcfa
généréé par le modéle de programmation; soit une réduction de 5,79%, ou 88606
Fcfa. Cela s'explique par le fait que. le modele normatif ne retient pas
systématiquement en solution de base toutes les activités salariées du modéle
observées et exécutées par le paysan (tableau 6.8). Le modéle normatif suggére
que les paysans peuvent produire sans avoir recours au travail salarié pour
certaines opérations culturales de premiére et de deuxiéme saison. Il s'agit
en 1'occurrence du sarclage en premiére saison, du semis de deuxiéme saison
pour l'arachide et le mais, et des deux récoltes d'ignames. Il convient de
préciser le caractére normatif du modéle de programmation linéaire, qui ne
tient pas compte des réalités sociologiques rurales et par rapport a
l'utilisation de la dotation familiale en main d'oeuvre. En effet il arrive
trées souvent que pour des raisons sociales diverses (funérailles,
manifestations de réjouissance, etc...) la main d'oeuvre familiale pour une
certaine opération culturale ne soit pas totalement disponible sur
1'exploitation. Il y a alors vraisemblablement une surestimation de cette
disponibilité que corrige le modéle en ne retenant pas 1l'activité salariée

concernée en solution de base.

Krause et al. (1987) dans une étude sur la gestion du travail dans
certains systémes de production au Niger, ont trouvé que peu d'agriculteurs

ont suffisamment de liberté pour travailler plus de cing jours complets par
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semaine. Les agriculteurs interrompent souvent le travail des champs pour
aller au marché, a la mosquée, préparer les repas, discuter avec leurs amis,
s'occuper des enfants et se reposer a la maison. Ce qui fait dire aux
anthropologues que les objectifs économiques des sociétés agricoles sont
d'abord définis par les relations sociales d'une personne et ses obligations
envers le village. De ce fait, a l'encontre des théories économiques qui
suggérent une augmentation de 1'offre de main d'oeuvre lorsque la rétribution
du travail augmente, Sahlins (1972) et Arnould (1986)'° révélent que certains
anthropologues pensent que, dans les sociétés dépendant essentiellement de
1'agriculture, 1la quantité de temps passée a travailler ne suit pas les

théories standards de 1'économie.
- L'utilisation des ressources

Les tableaux 6.5 et 6.9 décrivent 1'utilisation des ressources par le

paysan en systéme traditionnel.
. Coiit d'opportunité de la terre

La terre n'est pas une ressource contraignante sur les deux saisons
(tableau 6.9). Cela est attesté par les productivités marginales en valeur
nulles pour chaque saison.}En effet pour une dotation initiale de 2,52 ha en
premiére saison, seulement 1,79 ha ont é&té utilisé pour les cultures
d'arachide‘et de mais, soit 0,73 ha de ressource terre non utilisée. Cela
signifie que toute augmentation d'une unité additionnelle de terre aura une
incidence nulle sur la valeur de la fonction objectif. Il en est de méme pour

la terre en deuxiéme saison.

* cités par Krause et al. (1987).
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Cependant les terres allouées aux cultures individuellement peuvent
apparaitre contraignante selon les spéculations (tableau 6.5). Ainsi en
premiére saison bien que 1l'ensemble de la ressource terre ne soit pas
contraignante, elle 1'est de facon spécifique pour le mais qui présente alors
une productivifé marginale en valeur de 91411,02 Fcfa. En deuxiéme saison les
terres réservées a 1l'igname précoce et tardive sont contraignantes, avec des
colits d'opportunité respectifs de 255279,30 Fcfa et 92506,13 Fcfa. Par contre
les terres pour 1l'arachide et le mais de deuxiéme saison sont non
contraignantes. Ainsi sur les deux saisons, la terre allouée a 1'igname
précoce est la plus contraignante. Un accroissement d'un hectare
supplémentaire de cette ressource accroitrait considérablement la valeur de

la fonction objectif.
. Coiit d'opportunité de la main d'oeuvre

La ressource travail sera ici analysée a travers ses deux composantes:

le travail familial, et le travail salarié.
la main d'oeuvre familiale

Le travail familial utilisé en premiére saison n'est pas une ressource
contraignante pour 1'ensemble des opérations de défrichement, de semis et de
sarclage; mais elle l'est pour le sarclage en général des ignames, de
l'arachide et du mais de deuxiéme saison, pour la récolte d'arachide et de
mais de premiére et deuxiéme saison. Cela signifie donc que la main d'oeuvre
familiale n'est pas intégralement utilisée pour les premiéres opérations sus-
citées, sauf pour les derniéres dont 1'utilisation d'une heure supplémentaire

accroitrait la marge brute totale d'unités monétaires supplémentaires.
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Concernant les ressources pour le buttage, 1l'on remarque des coflits
d'opportunité nuls pour une saturation, simplement parce que le paysan est a

une juste utilisation de ce qu'il lui faut dans son processus d'optimisation.

la main d'oeuvre salariée

Au semis et au sarclage de premiére saison, la main d'oeuvre salariée
n'est pas contraignante. Elle présente des colits d'opportunité nuls. A la
récolte de 1l'arachide et du mais pour 1les deux saisons, elle est
contraignante; la marge brute globale peut s'accroitre respectivement de
931,61 Fcfa et de 1215,37 Fcfa, si l'on augmente la quantité de travail
salarié d'une heure supplémentaire. En deuxiéme saison, le travail salarié au
défrichement, au buttage, au sarclage des ignames, et aux premiéres récoltes
d'igname précoce et tardive n'est pas saturé. Cela signifie que le paysan
n'aurait pas dii embaucher toute cette main d'oeuvre alors qu'il disposait
d'une dotation plus ou moins suffisante en travail familial. D'ailleurs pour
ces activités, les solutions de base sont plus modérées pour le défrichement,
le sarclage, le buttage, et la récolte par rapport aux dotations initiales.
Ainsi le paysan de facon optimale ne devrait utiliser par exemple pour le
buttage d'igname précoce et d'igname tardive que 71,10% et 28,76% de la main
d'oeuvre salariée effectivement embauchée, et rien pour les opérations de
récolte d'ignames. La main d'oeuvre salariée au semis n'est pas contraignante.
Le paysan a utilisé moins de main d'oeuvre salariée qu'il n'en a loué.
L'utilisation optimale en premiére saison est de 20,33% et rien en deuxiéme

saison par rapport au niveau d'embauche.
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Tableau 6.8 Utilisation du travail salarié dans le modele

agricole.
contraintes nature dotation ress. ress. cofit
initiale wutilis. résid. d'opp.
défrchmnt IP ns 198,08 85,17 112,91 0,00
défrchmnt IP, MA2 ns 247,68 25,57 222,11 0,00
buttage IP ns 198,13 140,88 57,25 0,00
buttage IT ns 192,31 55,31 136,99 0,00
semis 1 ns 106,05 21,56 84,49 0,00
semis 2 AR, MA ns 100,74 0,00 100,74 0,00
sarclage 1 ns 185,39 0,00 185,39 0,00
sarcl IP,IT,AR2,MA2 s 112,40 112,40 0,00 365,00
sarclage IP,IT ns 177,12 12,86 164,25 0,00
récolte 1 s 66,04 66,04 0,00 931,60
récolte IP ns 16,85 0,00 16,85 0,00
récolte IP,IT ns 35,00 0,00 35,00 0,00
récolte AR2,MA2 s 62,55 62,55 0,00 1215,37

source: résultats du modéle de programmation.

. Coiit d'opportunité des ressources financieres

Les disponibilités financiéres en premiére et deuxiéme saison sont
suffisantes pour 1l'exploitation, puisqu'elles ne sont pas saturées. En effet
pour une disponibilité totale de 79183,54 Fcfa en premiére saison, seulement
77348,45 Fcfa ont été utilisés, soit 97,68%. En deuxieme saison, aussi 96,35%
des 458827,06 Fcfa investis dans 1'exploitation agricole ont été utilisées
dans la solution optimale, soit 442063,71 Fcfa. Il subsiste alors a chaque
saison un reliquat, refusant ainsi la nécessité d'emprunter dans la communauté
villageoise au titre des fonds d'entraide, tout comme le suggére le modéle

normatif.
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Bien que 1la terre d'exploitation ne soit pas une ressource
contraignante, elle 1l'est en terme de répartition des terres par culture. La
terre allouée & 1'igname précoce est la plus contraignante. Le travail
familial semblerait abondant sur 1'exploitation, pour les premiéres opérations
culturales. Ce qui n'est pas le cas pour la récolte d'arachide et de mais de
premiére et deuxiéme saison, ni pour le sarclage des ignames, de 1'arachide
et du mais de deuxiéme saison. Le travail salarié n'est en général pas une

ressource contraignante, tout comme les ressources financiéres.

6.2.2 Le modéle agrosylvicole

La génération de résultats par la version utilisée du modéle de
programmation @ objectifs multiples (MOLP-multiple objective Ilinear
programming), donne des solutions particuliéres a partir 4'une procédure de
variations paramétriques des pondérations cardinales. La taille de 1l'écart de
pondération adoptée a permis de construire une échelle de pondérations qui
décrit la préférence absolue d'un objectif par rapport & un autre, 1'iso-
préférence, la préférence relative de moitié, au tiers, au quart, au cinquiéme

et au dixiéme.



Tableau 6.10 Variations paramétriques des poids et solutions

générées par le modéle MOLP.

solutions Wy W, revenu optimal net

cult.vivr. arbres
1 1 0 588086,20 604385, 40
2 0 1 111635,90 548979,90
3 1 1 588086,10 548979,90
4 1 2 588086,10 548979,90
5 1 3 588086,10 548979,90
6 1 4 588086,10 548979, 90
7 1 5 588086,10 548979,90
8 2 1 588086,10 548979,90
9 3 1 588086,10 548979,90
10 4 1 588086,10 548979,90
11 5 1 588086,10 548979,90
12 1 10 588086,10 548979,90
13 10 1 588086,10 548979,90

Source: résultats du modéle MOLP.
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Pour différentes pondérations cardinales, il peut exister des résultats

identiques. Le regroupement des solutions par niveaux identiques de revenus

optimaux nets bilatéraux, fait ressortir trois groupes de solutions.

Tableau 6.11 Solutions groupées du modéle agrosylvicole de base.

solutions groupes de revenu net optimal
solutions
cult. vivr. arbres global
1 I 588086,20 604385,40 1192471,60
2 II 111635,90 548979,90 660615,80
3,4,5,6,7, III 588086,10 548979,90 1137066,00
9,10,11,12

source: résultats du modéle MOLP

Ces solutions sont regroupées par classes de pondérations conduisant au

méme plan de production optimal, et générant un méme niveau de revenu optimal

net bilatéral.
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Il est a constater que la solution 2 (groupe de solutions II) est
dominée par toutes les autres. Pour des niveaux élevés de revenus sur les
arbres, elle donne les plus faibles niveaux de revenus sur cultures vivrieres.
Le niveau d'aspiration sur cultures vivriéres est sous-réalisé de 87,54%,
associé a un supplément de 320,41% sur le revenu attendu des arbres. Elle ne
fera donc pas l'objet de recommandation. Les niveaux d'aspiration sur cultures
vivriéres et sur arbres étant respectivement de 896170,50 Fcfa et de 130580,50
Fcfa, la solution 1 (groupe de solutions I), montre que le paysan excéde son
niveau d'aspiration sur arbre, sans pouvoir atteindre celui sur les cultures
vivriéres. Il subit une déviation optimale de 473804,90 Fcfa par rapport a
l1'objectif sur arbres, soit une réalisation optimale supérieure de 362,84%.
Pour les cultures vivriéres, la déviation optimale est de 308084,3 Fcfa, soit
une sous-réalisation de 34,38%. Les solutions 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13
(groupe de solutions III) conduisent a une sous-réalisation a 1l'optimum, de
34,38% sur les cultures vivriéres, et de 320,41% de revenu supplémentaire sur
les arbres. La solution 2 enseigne que le paysan étaﬁt obligé de réaliser des
opérations sur les arbres, toute négligence des cultures vivriéres engendre
un faible revenu net agricole, soit une alternative dominée. Cela précise la
nécessité de prendre absolument en compte dans une telle pratique
agroforestiére, la composante de cultures vivriéres dans une logique
d'optimisation. Si 1'on se référe par contre & la solution 1, on remarque gque
malgré la non importance absolue des arbres, le paysan y réalise la meilleure
performance en terme de revenu net. Cela reléve du caractére obligatoire des
travaux forestiers, et du.fait que la meilleure fagon d'accroitre ses gains
sur les arbres est d'y cultiver. Les cultures vivriéres ne peuvent s'effectuer

en dehors des arbres.
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L'intervention dans le systéme Taungya garantit donc au paysan un gain
optimal minimum de 548979,90 Fcfa sur les arbres, s'il respecte suffisamment
les préoccupations forestiéres; quelque soit le niveau d'ambition exprimé sur
les cultures vivrieres, comme le suggére les groupes de solutions II et III.
Lorsque le paysan opte pour une ambition raisonnable et stable plus faible
(égale a 1'unité) sur les cultures vivriéres, contre une ambition croissante
sur les arbres, comme dans les solutions 4,5,6,7 et 12 son gain net sur les
arbres reste stable, de méme que celui sur les cultures vivrieéres. Cette
stabilité du revenu reste valable dans la situation d'arbitrage inverse.
L'arbitrage de passage d'une situation éliminant tout intérét sur les arbres
{groupe de solution 1) pour une situation donnant une importance totale et/ou
croissance accordée aux cultures et aux arbres (groupe de solutions III),
maintient la stabilité du gain sur 1les cultures vivriéres, pour une

alternative inférieure de 9,17% sur les arbres.
- Groupe de solutions I

La solution 1 a été générée par les pondérations w,= 1 et w,= 0. Le plan
de production observé indique un niveau d'utilisation des terres de 0,38 ha
pour l'arachide et de 1,34 ha pour le mais en premiére saison. En deuxiéme
saison, l'igname précoce occupe 1,02 ha, l'igname tardive en occupe 0,50,

1'arachide et le mais font respectivement 0,36 ha et 1,10 ha.
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Tableau 6.12 Importance relative des cultures dans les plans de
production agrosylvicoles.

ACTIVITES Niveaux (%) (%) Niveaux (%) (%)
observés prédits

Saison 1 .

Arachide 0,38 22,09 0,38 22,09

mais 1,34 77,91 1,34 77,91

Saison 2

Igname précoce 1,02 34,23 0,95 37,40

Igname tardive 0,50 16,78 0,50 19,69

Arachide 0,36 12,08 24,66 0,36 14,17 33,03

Mais 1,10 36,91 75,34 0,73 28,74 66,97

Source: solution du modéle MOLP.

Contrairement au systéme traditionnel ou l'arachide est la culture de
base, le mais en agrosylviculture est la culture de base. Elle représente
d'ailleurs 70% des superficies cultivées par parcelles (tableau 4.1). En
deuxiéme saison, les cultures les plus importantes sont dans 1l'ordre le mais
(36,91%), 1'igname précoce (34,23%), l'igname tardive (16,78%) et 1l'arachide
(12,08%). I1 y a en deuxiéme saison une forte concurrence entre le mais et

1'igname précoce pour l'utilisation des terres: 36,91% contre 34,23%.

Bien que le mais soit dominant dans le systeme agrosylvicole, il ne
l'est pas de facon aussi nette que 1l'arachide dans le systéme traditionnel.
Binsi d'un systéme & l'autre, 1l'ordre d'importance des cultures de téte
change. Les prédictions du modéle inverse cette tendance en deuxiéme saison,
en accordant a 1l'igname précoce la plus grande importance relative en
superficie cultivée. L'igname précoce (37,40%) est alors suivie du mais
(28,74%), de l'igname tardive (19,69%) et de l'arachide (14,17%). Cette
allocation en terre des cultures présente un fort contraste en référence aux
coiits variables moyens. Les cultures les plus importantes sont celles qui
exigent les coilits moyens de production les plus élevés, comme le présente le

tableau 6.13.
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Tableau 6.13 Coilits variables moyens dans le systéme agrosylvicole.

ACTIVITES Colits Variables Produit Total CVT/PT
Totaux (Fcfa/ha) (Fcfa/ha)

Saison 1

Arachide 67300,50 317205,20 0,21
Mais 30804,11 89083,80 0,34
Saison 2

Igname précoce 396910,20 484643,70 0,82
Igname tardive 66411,42 179960, 30 0,37
Arachide 84712,57 395079,30 0,21
Mais 79583,85 74730,58 1,06

Source: données d'enquéte (1993-1994).

L'arachide conserve toujours le niveau de coiits le plus bas, mais de
maniére treés rehaussée par rapport au systéme traditionnel (21% contre 12% et
10%). Le colit moyen de 1l'igname tardive se réduit au passage en
agrosylviculture, tandis que ceux du mais de deuxiéme saison et de 1'igname
précoce s'accroissent énormément. Le mais est surtout pratiqué par les
allochtones. Bien qu'il soit la culture la moins absorbante de main d'oeuvre
totale, sa consommation en main d'oeuvre salariée est la plus grande (tableau

4.7), ce qui alourdit énormément les cofits de production.

L'igname précoce est la seule culture installée lors de la deuxiéme
réception des travaux forestiers. Cela occasionne la location d'une importante
quantité de travail, car les paysans anticipent de faire de grandes
superficies dans une logique de maximisation des primes. Les colits de
production sont les plus élevés, a cause surtout des semences. L'importance
de ces deux cultures dans lés plans de production reléeve surtout de la gestion
du risque agricole par le paysan, qui aspire tout d'abord a s'assurer un
niveau minimum de subsistance et de facilité d'écoulement de son produit sur

le marché.
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Pour une fonction objectif en valeur de 308084,30 Fcfa, le modéle
indique une sous-réalisation a l'optimum du niveau d'aspiration sur les
cultures vivriéres, et un supplément sur les arbres. Pour un niveau de revenu
net observé de 1007204,69 Fcfa, le modéle génére 1192471,60 Fcfa, soit un
accroissement de 18,39%, c'est a dire 187267 Fcfa. Cette solution donne des
allocations de ressources et des productivités marginales en valeur qui sont

présentées au tableau suivant.

Tableau 6.14 Niveaux d'activités et coiits d'opportunité dans
le modéle agrosylvicole (groupe de solution I).

activités observa- prédictions ressources colit d'op-
tions du modele  résiduelles portunité

activités de productions vivriéres:

I.P. 1,02 0,95 0,07 0,00
I.T. 0,50 0,50 0,00 47711,80
AR1 0,38 0,38 0,00 192311,80
MA1 1,34 1,34 0,00 0,00
AR2 0,36 0,36 0,00 290485,80
MA2 1,10 0,73 0,37 0,00
activités d'entretiens en cultures:

TAIP 0,53 0,53 0,00 ~36365,82
TAIT 0,25 0,25 0,00 -13797,85
TAAR1 0,17 0,17 0,00 0,00
TAMAL 0,69 0,69 0,00 0,00
TAAR2 0,16 0,16 0,00 -14825,99
TAMAZ2 0,57 0,57 0,00 -13024,99
activités d'entretiens classiques:

TA1LS 7,36 7,36 0,00 0,00
TALIS 10,67 0,00 10,67 0,00
TALIF 0,86 0,86 0,00 0,00
TA2LS 4,91 4,91 0,00 5550,72
TA2IS 11,86 11,86 0,00 -~ 1763,79
TA2IF 1,07 1,07 0,00 8479,99
activités de sous-traitance:

TAlIC 8,83 8,83 0,00 0,00
TA2IC 2,86 2,86 0,00 0,00
activité de location de main d'oeuvre:

LSCDHR 284,30 104,89 179,41 0,00
LSADHR 140,21 66,71 73,50 0,00
LSCBUTT1 266,41 176,77 89,64 0,00
LSCBUTT2 102,75 81,30 21,45 0,00
LSCSEM1 130,40 79,95 50,45 0,00
LSCSEM21 128,17 11,83 116,34 0,00
LSCSEM22 60,31 0,00 60,31 0,00
LSCSEM23 117,90 0,00 117,90 0,00
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LSCSAR1 128,19 0,00 128,19 0,00
LSASAR1 195,48 156,24 39,24 0,00
LSCSARHR 218,86 149,25 69,61 0,00
LSASARHR 118,87 71,94 46,93 0,00
LSC2SAR 423,175 306,98 116,77 0,00
LSA2SAR 286,80 1105,38 -818,58 0,00
LSCREC1 306,70 0,00 306,70 0,00
LSCREC21 60,00 27,81 32,19 0,00
LSCREC22 52,12 0,00 52,12 0,00
LSCREC23 288,50 0,14 288,36 0,00
critéres niveau solutions
objectifs d'aspiration du modele
revenu net en cultures 896170,50 588086, 20
revenu net en arbres 130580,50 604385,40
valeur de la fonction objectif 308084,30

source: résultats du modéle MOLP.

. Les activités agrosylvicoles

De facon générale, le paysan moyen qui obéit a cette logique
d'optimisation alloue dans 1l'ensemble trés efficacement les ressources en
terres mises a sa disposition. La contrainte en terre la plus forte ici se
réfere a la terre pour l'arachide de deuxiéme saison, suivi de celle de
premiére saison. Toute unité de superficie additiomnelle cultivée par le
paysan améliorerait la réalisation des objectifs du paysan respectivement de

290486 Fcfa et de 192312 Fcfa.

En somme, les colits d'opportunité des activités de production sont
positifs ou nuls. Ce qui signifie que si 1l'on accroit leurs superficies
respectives d'une unité supplémentaire, cela aura pour effet de réduire la
valeur de la fonction objectif des montants indiqués par les prix duaux, ou
de n'avoir aucun effet du tout. En d'autres termes le paysan pourra encore
réaliser des gains additionnels sur 1les cultures vivriéres malgré les

contraintes d'entretiens des arbres, et mieux atteindre son niveau
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d'aspiration global. Par contre les lignes d'arbres sarclées dans les espaces
de cultures présentent des coilits d'opportunité négatifs ou nuls; ce qui
signifie que si 1'on accroit leurs superficies d'une unité supplémentaire,
cela augmentera la valeur de la fonction objectif dans de grandes proportions,
ou n'induira aucun effet. Dans ces cas toute utilisation supplémentaire de
ressources productives est une mauvaise allocation; c'est un gaspillage de
ressources. L'entretien en igname précoce présente le plus mauvais effet sur
la réalisation globale des aspirations du paysan, suivi de 1'arachide de
deuxiéme saison, de l'igname tardive et du mais de deuxiéme saison; parce que
toute augmentation de la valeur de la fonction objectif signifie que le paysan
s'éloigne de plus en plus de son niveau d'aspiration. Le risque associé au
revenu (évalué en terme de déviations pondérées cumulées par rapport au niveau
de revenu espéré) devient alors plus grand, et peut échapper a la maitrise du

paysan.

Le gain d'opportunité net®® le plus favorable revient a 1'arachide de
deuxiéme saison, suivie de 1l'arachide de premiére saison et de 1'igname
tardive. L'igname précoce et le mais de deuxiéme saison, présentent quant a
eux une perte d'opportunité nette. Les coilits les plus élevés sont supportés
par 1'igname précoce, qui associe ainsi le risque le plus élevé a 1la

réalisation du revenu.

En respectant au maximum les contraintes d'entretiens des arbres
forestiers, le paysan ne peut cependant pas sarcler d'interlignes en
entretiens classiques comme le requiert les services forestiers. Ce qui donne

un taux de non réalisation de 100% pour cette opération sylvicole, en premiére

2 C'est la somme des coiits d'opportunité sur les activités
de productions vivriéres et d'entretiens en cultures.
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saison. Ce taux de non réalisation s'annule en deuxiéme saison, et tout
l'interligne sarclé imposé est réalisé. En réalisant pleinement les
superficies exigées par les services forestiers, le paysan alloue ses
ressources productives dans le sens d'une préservation de 1l'environnement
forestier. Les activités d'entretiens classiques présentent toutes des coiits
d'opportunité positifs ou nuls, sauf le sarclage en interligne de deuxiéme
saison. L'extension individuelle d'une unité supplémentaire des activités
d'entretiens classiques a cofit d'opportunité positifs aura un effet a 1la
baisse sur la valeur de la fonction objectif des montants indiqués; ce qui
permettra au paysan de mieux réaliser ses aspirations. Les plus contraignantes
sont la ligne sarclée et 1'interligne fauché de deuxiéme saison. La volonté
du paysan en deuxiéme saison de réaliser toute 1l'interligne sarclé est tel que
tout effort supplémentaire induit un.éloignement du paysan de son niveau
d'aspiration; soit un gaspillage de ressources en travail. Les activités de
sous-traitance ne sont pas contraignantes. Elles ont des colits d'opportunité
nuls sur les deux saisons. Les activités de location de main d'oeuvre
présentent toutes des cofits d'opportunité nuls. Le paysan réalise un niveau
d'utilisation plus que nécessaire de cette ressource. Cependant pour
1'activité de deuxiéme sarclage des arbres le modéle prédit uné plus grande
utilisation que 1'observation, suggérant qué le paysan devrait aller au dela

du niveau actuel pour réaliser le plan optimal prédit.

. L'utilisation des ressources

~

Les ressources productives affectées a 1'agrosylviculture par le paysan

sont utilisées de la maniére présentée au tableau 6.15.
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La terre

Les terres allouées aux productions vivriéres en saison 1 sont saturées.
Elles ont un cott d'opportunité positif de 65478,57 Fcfa. La contrainte de
terre en deuxiéme saison n'est pas effective puisque la terre affectée aux
productions vivriéres n'y est pas saturée; Les espaces entretenus en lignes
sont aussi saturés sur 1és deux saisons, mais avec un effet a la marge nul sur
la valeur de la fonction objectif. Les terres en entretiens classiques ne sont
pas saturées en premiére saison, mais elles le sont en deuxiéme saison. Le
paysan aura alors en deuxiéme saison effectué tout 1l'entretien classique

requis.
LLa main d'oeuvre familiale

Au défrichement de deuxiéme saison (DHR), seules les cultures d'igname
tardive, d'arachide et de mais ont été prises en compte, ayant été les seules
bénéficiaires de cette opération. Leur réalisation a pefmis 1'épuisement de
la main d'oeuvre familiale disponible de sorte'que toute utilisation d'une
unité supplémentaire induit une amélioration de la fonction objectif de 187,78
Fcfa (i.e elle se réduit au taux de 187,87 Fcfa/homme-heures). Le buttage est
une opération contraignante. Elle présente des coiits d'opportunité positifs
(127 Fcfa/homme-heures). Le semis est une opération contraignante dans son
ensemble, sauf avec 1l'igname tardive. Les ressources en main d'oeuvre
familiale sont totalement épuisées en premiére saison, et aussi en deuxiéme
saison pour 1'igname précoce, l'arachide et le mais. Les coiits d'opportunité
sont positifs, signifiant des effets a la marge améliorant sur la réalisation
des objectifs du paysan. Les opérations de sarclage en deuxiéme saison et hors

réception sont contraignantes et présentent des coiits d'opportunité respectifs
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de 182,59 Fcfa et 143,58 Fcfa par unité de travail. Le sarclage 1 épuise la
main d'oeuvre familiale avec un coiit d'opportunité nul. Pour ces trois
opérations culturales la main d'oeuvre familiale s'est épuisée généfant ainsi

des coiits d'opportunité positifs ou nuls.

Les opérations de récoltes d'arachide et de mais de premiére et deuxiéme
saison, et la derniére récolte d'igname (précoce et tardive) ont des coiits
d'opportunité nuls. La premiére récolte de l'igname précoce a un coit
d'opportunité de 72,55 Fcfa/homme-heures; ce qui est la plus forte contrainte
sur les opérations de récolte. Les récoltes de deuxiéme saison de 1'arachide
et du mais épuisent la main d'oeuvre familiale. Mais avec la juste utilisation

effectuée par le paysan, le coiit d'opportunité est nul.

De facon générale le modéle accepte assez partiellement 1'utilisation
de la main d'oeuvre salariée, qui ne devrait pas étre le plus souvent si
fortement recrutée avec le niveau de disponibilité en main d'oeuvre familiale.
Ainsi l'igname tardive, 1'arachide et le mais de derniére saison, n'auraient
besoin d'aucune ressource supplémentaire extérieure, 1la disponibilité
familiale étant largement suffisante. -D'autre part le modéle estime 1la
location de main d'oeuvre sur arbre assez excessive, et prédit des proportions
plus raisonnables. Excepté le cas de deuxiéme sarclage, oi il prédit une
utilisation plus forte de main d'oeuvre familiale affectée aux arbres, que
1'observation. Le paysan aurait ainsi pu aller un peu au dela de sa
réalisation effective sans effet distordant sur la réalisation de ses
aspirations. Ainsi de facon générale le cofit d'opportunité d'utilisation de
la main d'oeuvre salariée serait nul. La main d'oeuvre louée par opération
culturale devant servir a couvrir les opérations effectivement menées, les

différents reliquats signifient que le paysan aurait di en acquérir de facon
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plus modérée.
Le capital

Les ressources financiéres utilisées en premiére saison ne sont pas
épuisées. Leurs productivités marginales en valeur sont nulles. Cela signifie
que 1'utilisation d'une unité additionnel de ressources financiéres ne pourra
plus contribuer a la pleine réalisation des objectifs du paysan. Ce qui n'est
pas le cas en deuxieme saison, ol la contrainte financiére est saturée,
indiquant un cofit 4'opportunité de 0,07 Fcfa. Ces constats enseigne qu'il
serait certainement avantageux d'améliorer les disponibilités financiéres au

niveau du paysan en deuxiéme saison.

Il ressort de cette solution gue le paysan alloue efficacement ses
ressources terres et sa force de travail familiale, dans un sens de
réalisation effective et optimale des travaux agrosylvicoles. Ce qui concourt
du point de vue du forestier a une contribution significative a la

reconstitution de 1'environnement forestier.
- Groupe de solutions I

La solution 2 est ici décrite avec les pondérations w;, = 0 et w, = 1.
Elle correspond au cas ol le paysan n'accorde aucun intérét aux cultures
vivriéres, alors qu'il-acéorde toute 1l'attention aux arbres. Dans une telle
logique les activités d'entretiens des arbres seront favorisées, au détriment
des activités de cultures vivrigres. Le revenu optimal généré par le modéle
est de 660615,80 Fcfa, contre 1007204,69 Fcfa pour 1'observation; soit une

réduction de 34,41%, c'est-a dire de 346588,9 Fcfa.
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Les tableaux 6.16 et 6.17 montrent qu'une telle logique conduit a une
allocation optimale des ressources productives différentes du plan observé du
paysan. Le plan de production du paysan n'est donc pas adapté pour cette

stratégie.

Tableau 6.16 Niveaux d'activités et coiits d'opportunité dans
le modeéle agrosylvicole (groupe de.solution II).

activités observa- prédictions ressources coiit d'op-
tions du modéle résiduelles portunité

activités de productions vivriéres:

I.P. 1,02 0,28 0,74 0,00
I.T. 0,50 0,18 0,32 0,00
AR1 0,38 0,00 0,38 : 0,00
MA1l 1,34 0,05 1,29 0,00
AR2 0,36 0,00 0,36 0,00
MA2 1,10 0,07 1,03 0,00
activités d'entretiens en cultures:

TAIP 0,53 0,53 0,00 - 8285,69
TAIT 0,25 0,25 0,00 21872,00
TAAR1 0,17 0,17 0,00 - 9584,80
TAMAL 0,69 0,69 0,00 0,00
TAAR2 0,16 0,16 0,00 - 9403,80
TAMA2 0,57 0,57 0,00 21273,00
activités d'entretiens classiques:

TA1LS 7,36 7,36 0,00 - 5601,47
TAlIS 10,67 0,00 10,67 0,00
TAlIF 0,86 . 0,86 0,00 4662,20
TA2LS 4,91 4,91 0,00 -12901,17
TA21IS 11,86 11,86 0,00 -13901,17
TA2IF 1,07 1,07 0,00 - 2637,87
activités de sous-traitance:

TA1IC 8,83 8,83 0,00 -22857,80
TA21IC 2,86 2,86 0,00 -30156,93
activité de location de main d'oeuvre:

LSCDHR 284,30 0,00 284,30 0,00
LSADHR 140,21 66,71 73,50 0,00
LSCBUTT1 266,41 0,00 266,41 0,00
LSCBUTT2 102,75 - 0,00 102,75 0,00
LSCSEM1 130,40 0,00 130,40 0,00
LSCSEM21 128,17 0,00 128,17 0,00
LSCSEM22 60,31 0,00 60,31 0,00
LSCSEM23 117,90 0,00 117,90 0,00
LSCSAR1 128,19 0,00 128,19 0,00
LSASAR] 195,48 459,68 -264,20 0,00
LSCSARHR 218,86 0,00 218,86 0,00
LSASARHR 118,87 71,94 46,93 0,00
LSC2SAR 423,75 0,00 423,75 0,00
LSA2SAR 286,80 1105,38 -818,58 0,00
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LSCREC1 306,70 0,00 306,70 0,00
LSCREC21 60,00 0,00 60,00 0,00
LSCREC22 52,12 Q0,00 52,12 0,00
LSCREC23 288,50 0,00 288,50 0,00
critéres niveau solutions
objectifs d'aspiration du modele
revenu net en cultures 896170,50 111635,90
revenu net en arbres 130580,50 548979,90
valeur de la fonction objectif 418399,40

Source: résultats du modéle MOLP.

La combinaison qui donne la plus faible somme des déviations requiert
une activité de production optimale d'igname précoce et d'igname tardive
respectivement a 27,45% et 36%. L'arachide ne devrait faire 1'objet d'aucune
production sur les deux saisons; alors que le mais ne devrait &tre produite
que trés faiblement, voire méme rien. Dans l'ensemble les colts d'opportunité
associés sont négatifs. Et le paysan ne devrait donc plus recourir a la
stratégie de sous-traitance pour améliorer son niveau d'aspiration, sinon il
opérerait un gaspillage de ressources. La location de main d'oeuvre devient
excessive, surtout pour les activités de productions vivriéres. Si la location
est tolérée pour 1'entretien des arbres, il faut cependant en toute logique
ne rien recruter pour les cultures vivrieres. La main d'oeuvre familiale est
largement suffisante. Seules les activités d'entretiens classiques de deuxiéme
saison et le buttage d'igname précoce la sature; mais elles ont un coit
d'opportunité nul. Cette solution est dominée, et le décideur rationnel ne
1'adoptera pas. Aussi elle ne répond pas a l'attente des forestiers qui
espérent de la combinaison agrosylvicole un effet positif sur 1la éroissance
initiale des arbres. Les forestiers devrait donc éviter de susciter une telle

stratégie a travers les contrats.



o3

~

A

)

2
<

<

~

3

A

—

-~
»

(@]
<

]
-

o
)

coCocoecooecoeccecoecoececoececc
cocCcccoecocococoececoececaecaceccce
cccocaecc

n o~ e

A_.hunu_/nul..u!&unu:u_/:rﬁﬂaﬂlhw
st CEeC T SV~ C W — o -
e T T T ATl e T L T LT
IoCCCC——Cuurst CesMun o
- oo e BRI ool VO Rr o N IES e B

— o —_— U - 03 )

P 00 B~ VT SRS e il e W R o B Vol on it JIEC o
WS 00 1 CY O NS o P w SN sk o ou W O

CC oI~ NP~ <t~ - O ¢S =F
- M~ - 3 & u: 3 o=t
[

[P S OIS AT e S TR Yo S o B e S
SN CC Ut 02 02 O 0T QNS W NN et o O -

CF S - DT 0T W G N W O e S\ O
banli e BT ST SR a o Ul VT p SR

[ Ao VoY A P A A o O A R /B R A AR LR
o o o [ -
—
Lol I - ol OO e e
spm epm vem () S - C1 ) QLD e
[~ R ol e AR R -~ — S - ]
[ORRRE RN e i i BN S IES BES RS B~ B A ]
(2 AR M o b o R G RN TR RN AR Ll o
B e
G W WEEEE S EEEEE S
W e el 2 @ o 2 @ od @ ko
fo b P b G b G Gl G Gl G Gl G Yo G
[ JURY S R TE RS S | . - . . . . . . . . .

coc oo
cCcacaocc

<t
o3

-

o

(o]

-

~

3

nunuonu,ﬂunununununuoonu

X

.

<t
[ond

NS

£
o

cl
<

-

c o

<t
o~

[\l
o}

<t

<t

<

<3

<t




134

~ Groupe de solutions III

Ce groupe de solutions correspond aux jeux de pondérations
w; =1letw,=1,2,3,4,5,10 d'une part, et w, = 2,3,4,5,10 pour w, = 1 d'autre

part.

I1 en ressort des allocations par rapport aux cultures vivriéres et aux
arbres identiques au groupe de solutions I, a la différence que toute
préférence affichée pour les cultures vivrieres ou les arbres affecte
variablement les <cofits d'opportunité. De facon générale ces colits
d'opportunité croissent de fagcon différenciée avec 1'augmentation du poids

relatif & chaque objectif.

Lorsque le poids des arbres augmentent ceteris paribus, les prix duaux
des activités de productions vivriéres sont invariables, alors que ceux des
autres activités croissent globalement en valeur absolue pour ceux qui ne sont
pas nuls. Lorsque les poids des cultures vivriéres augmentent ceteris paribus,
les prix duaux associés aux activités de productions vivriéres augmentent en
valeur absolue, ainsi que ceux des activités d'entretiens en cultures. Pour
les activités d'entretiens classiques, les prix duaux en valeur absolue sont

invariables en premiére saison, mais croissent en deuxieme saison.

Ce groupe de solutions génére un revenu optimal net de 1137066 Fcfa; ce
qui correspond & un accroissement supplémentaire du revenu observé de 12,89%,

c'est a dire 129861,3 Fcfa.
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. Les activités agrosylvicoles

Les tableaux 6.18a, 6.18b, et 6.18c renseignent que le modeéle ﬁrédit
des activités de cultures vivriéres qui sont proches du plan de production
exécuté par le paysan. Dans 1'ensemble les colts d'opportunité associés sont
positifs ou nuls, assurant ainsi une amélioration de la fonction objectif si
le paysan accroit ses ambitions en cultures vivriéres ou sur arbres. Cependant
tout accroissement de la superficie de 1'igname précoce, de mais en premiére
et deuxieme saison ne sera d'aucun effet sur la réalisation des aspirations
du paysan. Les coilits de production des activités de productions restent
identiques a ceux du groupe de solutions I, pour des variations croissantes
de 1'ambition sur les arbres. Pour des ambitions croissantes sur les cultures,
ces colits d'opportunité se mettent aussi a croitre. Les ressources deviennent
plus contraignantes. Et la terre disponible pour développer des unités de

superficies supplémentaires pour les cultures vivriéres devient plus rare.

Les activités d'entretien des arbres en cultures vivriéres sont des
opérations obligatoirement exécutées par le paysan, dés l'instant ot il met
en place des cultures vivrieres. Ce sont donc des espaces a entretenir qui
représentent de trés fortes contraintes de travail pour lui. Cela s'illustre
clairement dans les prix duaux négatifs qui expriment un éloignement du paysan
de son aspiration s'il accroit 1es>superficies en question.

Malgré ses tentatives de réalisation des objectifs forestiers, il n'est pas
aisé pour le paysan normatif d'effectuer toutes les opérations d'entretiens
classiques. C'est ainsi qu'il ne réussit pas a réaliser . l'entretien en
interligne sarclé au premier sarclage. Cela donne un taux de non réalisation

de 100%. D'ailleurs tout effort additionnel d'augmentation unitaire de cette

superficie n'aura aucun effet sur la valeur de la fonction objectif.
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Le sarclage en ligne présente des prix duaux négatifs sur les deux
saisons. Cela signifie que le développement continue de cette opération aura
un effet non améliorant sur la valeur de la fonction objectif, éloignant ainsi
le paysan de son aspiration globale. Le fauchage d'interlignes sur les deux
saisons présente un colit d'opportunité positif, indiquant une meilleure
réalisation des objectifs du paysan s'il peut accroitre ses superficies d'une

unité supplémentaire.

Les activités de sous-traitance se réalisent comme décrit entre le
paysan et le sous-traitant. Elles ont un effet non améliorant sur la valeur
de la fonction objectif, si le paysan veut en réaliser de maniére
supplémentaire. Le paysan dans une logique d'optimisation plus favorable aux
arbres gére cette activité tel que son colit d'opportunité s'éleéve en valeur
absolue. Il ne lui sera donc pas possible d'accroitre les superficies en sous-
traitance sans nuire & son niveau d'aspiration global, s'il accorde plus
d'importance aux arbres. Il en est pratiquement de méme dans 1'alternative

inverse.

. L'utilisation des ressources

Les tableaux 6.19a, 6.19b, 6.19¢, et 6.194 présentent les niveaux
d'utilisation des ressources et des coilits d'opportunité associés, lorsque les
poids relatifs subissent des variations paramétriques. Il en ressort une
distribution des colits d'opportunité par opération culturale, avec des
montants variables qui indiquent que les ressources en terres de premiére
saison deviennent de plus en plus contraignantes lorsque les poids passent de
1 a 10 pour 1'ocbjectif 1. Pour 1l'objectif 2, cette ressource est contraignante

pour un niveau de productivité marginale en valeur constant de 65478,57
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Fcfa/ha lorsque le poids varie de 1 a 10.

Lorsque le poids sur les arbres croit de 1 a 10, les coiits d'opportunité
générés sont identiques a ceux du groupe de solutions I. Les ressources sont
allouées de la méme maniere. Par contre lorsque les poids sur les cultures
vivriéres augmentent ceteris paribus, lé distribution des colits d'opportunité
reste invariable pour les ressources non contraignantes; alors que les

ressources contraignantes le deviennent de plus en plus.
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Ces résultats révélent que tant que le paysan accorde une importance
minimum aux arbres, il réalise une allocation efficiente de ses ressources en
terres et en main d'oeuvre familiale. Et cette allocation est identique pour
les groupes de solutions I et III. Cependant dans le groupe de solutions III,
la réalisation de ces mémes allocations de ressources est sujette a plus de
variabilité dans le revenu global optimal puisque la somme des déviations
pondérées devient de plus en plus grande. Le paysan développe donc dans ces
cas alternatifs du groupe de solutions III, des niveaux d'ambitions qui

renforcent ses contraintes de performances agrosylvicoles.

Il ressort de cette analyse que du point de vue de l'allocation des
ressources en terre, le paysan opére de facon plus efficiente dans le systéme
agrosylvicole que dans le systéme agricole traditionnel. Il en est de méme
pour l'allocation des ressources de main d'oeuvre. En effet pour 1'utilisation
de la terre, le paysan en agrosylviculture alloue 100% de ses terres en
premiére saison et 85,23% en deuxiéme saison (tableaux 5.12 et 5.16), contre
respectivement 70,63% et 81,75% dans le systéme agricole traditionnel. En ce
qui concerne les ressources en main d'oeuvre, il y a en agrosylviculture une
utilisation globale en travail salarié de 70,68% (tableaux 6.14 et 6.18),

contre 34,29% pour le systeéme agricole (tableau 6.8).

Au regard de ces résultats, le constat est que l'activité d'entretiens
des arbres permet une allocation plus efficiente du facteur travail. Et

1'hypothése 3 ne peut donc étre rejetée.

Le facteur travail n'est pas’hné ressource abondante chez les ménages
agricoles et agrosylvicoles. L'allocation intertemporelle et spatiale faite

par le paysan indique plutdt une contrainte d'intensité relative inhérente a
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chaque période. Si certaines périodes sont de fortes contraintes a
1'utilisation du travail familial, d'autres par contre ne le sont pas. Une
observation intéressante est que le travail n'étant pas en abondance dans les
ménages ruraux, en aucune circonstance le paysan agricole ou agrosylvicole ne
se permet un gaspillage. Ce comportement est-il une constance du paysan dans
le systéme? Cette question sera analysée dans la suite de 1l'analyse par un

exercice de simulation.

Les résultats du groupe de solutions III en terme d'allocation des
ressources sont identiques a ceux du groupe de solutions I, mais inférieurs
en terme de rentabilité optimale globale. Le passage du groupe de solutions
I au groupe de solutions III (pour ses différentes variantes) s'opére
essentiellement a travers un renforcement des contraintes de performances
agrosylvicoles. En terme d'implication de politiques, cela signifie un effort
accru d'incitation dans le groupe de solutions III pour un méme objectif
allocatif. La solution 3 (w; = 1 w, = 1) est plus proche de la solution 1 (w,
= 1w, = 0). Elle présente des gains d'opportunité plus intéressant, mais une
rentabilité globale optimale plus faible. La stratégie contractuelle la plus

intéressante semble donc étre le groupe de solutions I (wy; = 1w, = 0); autant

du point de vue du forestier que de celui du paysan.
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- Simulation des effets de modifications des
incitations financiéres agrosylvicoles sur le

comportement du paysan.

L'environnement décrit jusqu'a présent pour le paysan est de nature
déterministe. Il y alloue ses ressources pour un état donné du systéme. la
préoccupation actuelle est de déterminer 1'effet sur sa rentabilité financiére
et allocative de tout changement de certaines données critiques, telles que
les primes versées par la SODEFOR. Une telle démarche permettra de prendre en
compte de possibles variations temporelles, et d'orienter le décideur dans ses
options de politiques. Cette analyse post~-optimale peut permettre non
seulement de mesurer 1'influence des erreurs non voulues sur les données
utilisées, mais aussi celle des changements intentionnels (Schweigman et al.,
1993). Elle sera conduite a partir des primes versées au paysan par la
SODEFOR. Les primes versées sont pour rappel en espéces et en nature. Si les
primes en espéces ont subi des variations volontaires observées, il n'en est
pas de méme pour les primes en nature. Pour ce faire ne seront ici simulées

que les modifications possibles de primes en espéces.

Cette analyse s'interprétera en terme de modifications de comportement
allocatif et de rentabilité financiére dans le systéme agrosylvicole décrit,
face aux modifications du niveau des primes. Sur la base des modifications de
primes observées lors de 1l'enquéte de terrain, les variations suivantes ont
été adoptées; a savoir un accroissement des primes a l'hectare de 5%, de 10%,
de 15%, de 20%, de 25%, de 30%, et de 35%. Une réduction de 5%, a 50% a aussi
été envisagée ainsi qu'une hausse de 35% a 60%, pour observer le comportement
du paysan face a différents niveaux de primes. L'analyse de sensibilité sera

conduite essentiellement é.partir des résultats précédemment analysés. L'idée
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est de déterminer le niveau d'intervention du paysan, & partir duquel il faut
le stimuler pour encore plus le rapprocher de la préoccupation de préservation

de 1'environnement forestier.



. Groupe de solutions I

Tableau 6.20 Effets des variations simultanées des primes sur

la solution optimale dans le modéle agrosylvicole
(groupe de solutions I) (de -50% a +60%).

activités observations prédictions du modéle
activités de productions vivriéres:

I.P. 1,02 0,95
I.T. 0,50 0,50
AR1 0,38 0,38
MA1 1,34 1,34
AR2 0,36 0,36
MA2 1,10 0,73
activités d'entretiens en cultures:

TAIP 0,53 0,53
TAIT 0,25 0,25
TAARI1 0,17 0,17
TAMA1 0,69 0,69
TAAR2 0,16 0,16
TAMA2 0,57 0,57
activités d'entretiens classiques:

TALLS 7,36 7,36
TA1IS 10,67 0,00
TA1IF 0,86 0,86
TA2LS 4,91 4,91
TA2IS 11,86 11,86
TA2IF 1,07 1,07
activités de sous-traitance:

TA1IC 8,83 8,83
TA2IC 2,86 2,86
activité de location de main d'oeuvre:

LSCDHR 284,30 104,89
LSADHR 140,21 66,71
LSCBUTT1 266,41 176,77
LSCBUTT2 102,75 81,30
LSCSEM1 130,40 79,95
LSCSEM21 128,17 11,83
LSCSEM22 60,31 0,00
LSCSEM23 117,90 0,00
LSCSAR1 128,19 0,00
LSASAR1 195,48 156,24
LSCSARHR 218,86 149,25
LSASARHR 118,87 71,94
LSC2SAR 423,75 306,98
LSA2SAR 286,80 1105,38
LSCREC1 306,70 0,00
LSCREC21 60,00 27,81
LSCREC22 52,12 0,00
LSCREC23 288,50 0,14
valeur de la fonction objectif 308084,30

Source: résultats du modéle MOLP.
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Les modifications de primes de -50% & 60% n'affectent pas la solution

de base, en terme du comportement allocatif du paysan, qui reste identique
(tableau 6.20). La rareté associée aux ressources en terres affectées aux
activités agrosylvicoles est invariable. La fonction objectif est minimisée
pour une somme des déviations pondérées constante de 308084,3Fcfa. Le paysan
garde donc le méme niveau de réalisation associé au revenu global. Le tableau
6.21 montre par contre que la rentabilité du paysan est trés sensible aux
modifications de primes. Lorsque les primes baissent jusqu'a 50%, il perd en
rentabilité de 13,07% par rapport a la solution de base initiale. La déviation
négative observée sur les cultures vivrieres n'est donc pas compensée par le
gain additionnel obtenu sur les arbres. Par contre lorsque les primes varient
a& la hausse, alors 1la rentabilité s'améliore. I1 atteint pour 60%
d'accroissement des primes, 15,69% d'avantage net financier supplémentaire par
rapport a la solution de base initiale. La déviation négative constante

associée aux cultures vivriéres est compensée par un gain additionnel

croissant sur les arbres.

. Groupe de solutions III

L'analyse initiale a montré que ce groupe de solutions admet pour toute
ses combinaisons de poids, une méme solution de base. L'analyse de sensibilité
va alors se faire sur une seule solution. La solution 3 (w,=1/w,=1) qui
présente la plus faible somme des déviations pondérées fera 1'objet de cette
analyse. Elle développe pour un méme plan optimal de production et de

réalisation financiére, moins de contraintes.

Le constat premier qui ressort de cette simulation est la stabilité du

comportement allocatif du paysan, pour différents niveaux de variations des
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primes. Pour ces différents niveaux de primes, les colts d'opportunité de la
terre pour les cultures vivriéres ne changent pas. Cependant les activités
d'entretiens des arbres ont leurs coiits d'opportunité affectés‘selon le cas.
La déviation négative sur les cultures vivriéres reste invariable, alors que
le gain additionnel sur les arbres varie dans le méme sens que le niveau des

primes.

I1 y a une constance dans le revenu net optimal sur les cultures pour
tout niveau de variation des primes; associée & une variabilité dans le revenu
net optimal sur les arbres. Lorsque les primes diminuent de 5% a 50%, la
déviation sur les arbres se réduit. Le revenu net global oétimal subit alors
une baisse de 1,37% a 8,84%. Lorsque les primes augmentent de 5% & 60%, la
déviation sur les arbres augmente et la réalisation de 1'aspiration devient
plus problématique. Le revenu net global optimal subit alors une variation a

la hausse de 1,37% a 16,45%.
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Tableau 6.22 Effets des variations simultanées des primes sur
la solution optimale dans le modéle agrosylvicole
(groupe de solutions III) (de -50% a +60%).

activités observations prédictions du modéle

activités de productions vivriéres:

I.P. 1,02 0,95
I.T. 0,50 0,50
AR1 0,38 0,38
MA1 1,34 1,34
AR2 0,36 0,36
MA2 1,10 0,73
activités d'entretiens en cultures:
TAIP 0,53 0,53
TAIT 0,25 0,25
TAAR1 0,17 0,17
TAMA1 0,69 0,69
TAAR2 0,16 0,16
TAMA2 0,57 0,57
activités d'entretiens classiques:
TA1LS 7,36 7,36
TA1IS 10,67 0,00
TALIF 0,86 0,86
TA2LS 4,91 4,91
TA2IS 11,86 11,86
TA2IF 1,07 1,07
activités de sous—-traitance:
TAlIC 8,83 8,83
TA2IC 2,86 2,86
activité de location de main d'oeuvre:
LSCDHR 284,30 104,89
LSADHR 140,21 66,71
LSCBUTT1 266,41 176,77
LSCBUTT2 102,75 81,30
LSCSEM1 130,40 79,95
LSCSEM21 128,17 11,83
LSCSEM22 60,31 0,00
LSCSEM23 117,90 0,00
LSCSAR1 128,19 0,00
LSASAR1 195,48 156,24
LSCSARHR 218,86 149,25
LSASARHR 118,87 71,94
LSC2SAR 423,75 306,98
LSA2SAR 286,80 1105,38
LSCREC1 306,70 0,00
LSCREC21 60,00 27,81
LSCREC22 52,12 0,00
LSCREC23 288,50 0,14
valeur de la fonction objectif:
-50% -45%
570598,60 586187,10
-40% -35% -30% -25% -20%

601775,60 617364,10 632952,60  648541,10 664129,60
-15% -10% -5% 5% 103



679718,10 695306, 60 710895,10 742072,10 757660, 60
15% 20% 25% 30% 35%
773249,10 788837,60 804426,10 820014,60 835603,10
40% 45% 50% 55% 60%
851191,60 866780,10 882368, 60 897957,10 913545,60

déviations:
-50% -45%

d, -308084,20 -308084,20
d, 262514,40 278102,90
-40% -35% -30% -25% -20%

d, -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20
d, 293691,40 309279,90 324868,40 340456,90 356045, 40
-15% -10% -5% 5% 10%

d, -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20
d, 371633,90 387222,40 402810,90 433987,90 449576,40

15% 20% 25% 30% 35%
d, -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20
d, 465164,90 480753,40 496341,90 511930,40 527518,90
40% 45% 50% 55% 60%
d, -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20 -308084,20
d, 543107,40 558695,90 574284,40 589872,90 605461,40
source: résultats du modéle MOLP.
d, est la déviation du niveau d'aspiration sur les cultures;
d, est la déviation du niveau d'aspiration sur les arbres.
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GRAPHIQUE 6.1
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Evolution du revenu net global optimal agrosylvicole

1400000 +
1350000 +

1300000 +
1250000 +
1200000 +
1150000 +
1100000 +

rewndo peqo)b 1ou nuaaa.

1000000

L8EQS!

Legrsi

18051

Leeeb

(R: 70248

legsk i

18perL

leeiprl

18l6EL

108l

L88YEL

leleel

18S0EL

Lepgel

182921

lelvel

186leL

legslLL

189411

LesslL

18EELL

LeZLLL

180601

prime nette globale

groupe de solutions Il

groupe de solutions |




GRAPHIQUE 6.2
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EVOLUTION DES ELASTICITES DE REPONSE OPTIMALE AUX INCITATIONS AGROSYLVICOLES
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Ces résultats peuvent donner lieu & une combinaison des deux stratégies
d'interventions paysannes. L'illustration en est faite par l'utilisation de
1'instrument graphique. Le graphique 6.1 décrit 1'évolution du revenu net
global optimal pour différents niveaux de primes nettes globales. Le graphique
6.2 permet de visualiser l'évolution des élasticités de réponse optimale aux
incitations agrosylvicoles. Cette élasticité mesure la réponse en terme de
variation relative du revenu net global optimal, a une variation relative
unitaire de la prime nette globale. Il apparait alors (graphiques 6.1 et 6.2)
que pour des niveaux d'incitations trés faibles en agrosylviculture (en
dessous de -35%), les deux stratégies sont équivalentes du double point de vue
allocatif et de rentabilité. Alors le paysan et le forestier sont indifférents
a adopter l'une ou 1l'autre forme de stratégie. De -35% a 60%, la stratégie du
groupe de solutions I génere les revenus les plus élevés pour un méme niveau
d'allocation. De -30% & 60% le groupe de solutions III présente un
accroissement positif constant du revenu a toute incitation. Le groupe de
solution I présente un accroissement tendanciellement identique, avec quelques

variations entre -10% et +5%, et +30% et +45%.

I1 ressort que 1les deux groupes de solutions donnent les mémes
allocations des ressources (le méme plan de production optimal). Le groupe de
solution I associe un revenu global plus élevé a une plus faible variabilité
dans le revenu optimal. Le groupe de solutions III associe un revenu global
plus faible a une plus grande variabilité dans le revenu optimal. Ce type

d'arbitrage est trés risqué pour un plus faible niveau de gain net.

Ces résultats suggérent que dans un tel environnement agroforestier,
l'arbitrage d'accorder toute l'importance aux cultures vivriéres est moins

risqué et garantit une meilleure rentabilité. Il apparait alors que le paysan
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maximise son utilité espérée avec moins de risque en accordant une importance
absolue aux cultures vivrieres. Tant que le paysan pratique 1les cultures
recommandées pour 1'association, et qu'il y injecte 1'essentiel de ses
ressources, tout en réalisant le minimum d'effort a fournir pour 1'entretien
des arbres, il optimise son comportement allocatif; et concourt a la

reconstitution de 1'environnement forestier.
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CHAPITRE 7 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Ce dernier chapitre permettra de conclure 1'étude. Il y sera exposé tout
d'abord un résumé des résultats majeurs, et ensuite quelques éléments de

recommandations de politique.

7.1 Résumé des résultats majeurs

L'objectif de 1'étude consiste en une évaluation économique comparée du
systéme agrosylvicole pratiqué dans le Centre-Nord de la Cdte d'Ivoire, pour
en déterminer les possibilités économiques optimales de productions
simultanées des arbres et des cultures vivriéres. L'idée fondamentale était
de s'appuyer sur une pratique agroforestiere existante en vue d'analyser le
comportement du paysan dans un environnement de production dans lequel 1'arbre
est une composante incontournable. L'analyse a donc été conduite sur un
systéme agrosylvicole qui initie une cogestion entre les services forestiers
et les populations rurales. Les populations interviennent pour 1l'entretien des
arbres forestiers, et percoivent en retour des primes rémunératrices de leur
travail. Cette intervention a été analysée par les approches de rentabilité

financiere et économique.

7.1.1 Sur la rentabilité

Les paysans en agrosylviculture sont dans un environnement de contrat
qui leur garantit une rémunération finale préalablement é&tablie. Ils
organisent donc leurs activités avec la connaissance de certaines conditions
de productions, qu'ils comparent aux conditions habituelles. Il se révéle que

la spécificité du systéme engendre une faible productivité agricole des terres
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(variant de -14,57% pour l'igname précoce, a -53,74% pour le mais de deuxiéme
saison), associée a des coiits de production trés élevés. Il s'en suit une
rentabilité financiére plus faible par rapport au systéme traditionnel de
cultures pratiqué dans la région (globalement de -52%). L'analyse instruit que
l'alternative que constitue ce systéme ne peut étre de substitution, mais
plutdét complémentaire. Dans une logique de substitution, 1le systéme
traditionnel de cultures aurait été dominé par traitement alternatif. Ce qui
n'a pas été le cas. Le fait que le mais de premiére saison et 1'igname tardive
présente un meilleur gain net, ne permet pour autant pas de les recommander
systématiquement; étant moins rémunérateur que l'allocation du capital liquide

consacré & sa meilleure alternative.

Du point de vue de 1'allocation du facteur travail, le paysan obtient
un gain net économique positif dans le systéme agrosylvicole (1093,72
Fcfa/jour). Cela ne lui permet pour autant pas de prétendre &tre dans la
meilleure alternative sociale possible, puisqu'il réaliserait un meilleur gain

dans le systéme agricole traditionnel (3252,57 Fcfa/jour).

Ces résultats caractérisent cette pratique agroforestiére. Cependant le
paiement régulier des primes constituerait un appoint important pour les
paysans dans la diversification de leurs productions, en vue de mieux gérer

et stabiliser leur revenu.
7.1.2 Sur 1l'utilisation des facteurs de production
La spécificité relative de chaque systéme de production a été analysée

a partir d'un modéle adéquat. Il en ressort que les conditions du contrat sont

des contraintes pour le paysan dans le systéme agrosylvicole, et comme telles
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il doit les respecter. Le modéle d'allocation optimale utilisé, enseigne que
lorsque ces contraintes sont imposées au paysan, non seulement il les réalise
mais en plus il alloue mieux ses autres ressources (notamment la terre, le
travail familial et salarié). La terre est pleinement allouée en premiére
saison, et & 85,23% en deuxiéme saison; contre respectivement 70,63% et 81,75%
dans le systéme agricole. Le travail salarié est utilisé a hauteur de 70,68%
en agrosylviculture, contre 34,29% en agriculture traditionnel. Le paysan
agrosylvicole observe ainsi une gestion plus efficace de ses facteurs de
production. Cette performance lui permet une réponse positive aux incitations

financiéres croissantes.
7.1.3 Sur l'objectif du forestier

Le forestier en favorisant la cogestion avec le paysan développe 1'idée
d'aplanir ses conflits répétés avec 1lui, en 1l'intégrant au processus de
conservation et de production forestiere. Il eﬁtend aussi de maniére sous-
jascente faire des économies de ressources financiéres sur sa ligne budgétaire
de production et de protection. Cela est déja scientifiquement et
empiriquement admis chez les forestiers. Si le deuxiéme objectif est supposé
atteint (cela n'a pas fait 1'objet d'investigation par 1'étude), le premier
objectif est empiriquement réalisé par l'allocation efficiente que fait le
paysan agrosylvicole. Il contribue ainsi réellement pour cette phase
d'intégration a réaliser dans une logique optimale les objectifs du forestier.
Cela est profitable a 1l'environnement forestier qui peut ainsi se renouvelex

sans gaspillage des ressources productives agricoles.
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Ces trois grandes conclusions reposent sur les prémisses de 1'étude.

Mais un systéme agrosylvicole viable repose sur la validation de conditions
fonciéres et économiques. Si au niveau foncier la contrainte de terre
cultivable est effective, il peut donc étre véritablement pris en compte
d'autres formes de gestion allocative des terres, qui garantissent au paysan
1'usufruit total de son labeur. Ce qui n'est pas le cas du systéme
agrosylvicole, dans lequel le paysan n'a ni la propriété de la terre ni celle
de la production principale du systéme qui est le bois; et dont il peut se

considérer comme le producteur.

Du point de vue économique, les aspects allocatifs et financiers doivent
étre soutenus par l'existence et le développement de marchés de produits
agricoles et forestiers. Ce qui sera une incitation a une production
agroforestiére durable dans une optique marchande. Si au delad des ptoduits
agricoles, les produits et sous-produits forestiers sont pris en compte au
bénéfice du paysan, comme cela se passerait dans un systéme agroforestier
autonome, les analyses actuelles peuvent ouvrir un horizon positif sur la
portée durable de cette autre forme de gestion des terres. Dans un
environnement forestier fortement dégradé, et menagant pour la production
agricole comme dans le cas ivoirien, ces résultats peuvent suggérer une
organisation fonciére favorable a une telle forme d'utilisation des terres;
de sorte a envisager avec optimisme la transférabilité de cette pratique dans

le domaine rural. Mais sous forme de pratique agroforestiére plus stable.



167

7.2 Recommandations

Les résultats de cette étude suggére une orientation de recommandations

a trois niveaux.

Le paysan, principal acteur du systéme agrosylvicole, organise
traditionnellement ses ressources dans le sens de sa production agricole.
Lorsqu'il intervient dans le systéme agrosylvicole, il développe une
allocation meilleure qui tient compte des contraintes réelles auxquelles il
fait face. Cependant la rentabilité est moindre. Si le paysan agit dans le
sens de l'optimisation de ses ressources, il doit faire 1l'effort de mieux
contrdler ses coilits de production. La spéculation est trés forte dans le
systéme agrosylvicole a cause des primes payées. Tous les participants au
systéme (paysan, manoeuvre) veulent en bénéficier, ce qui engendre 1la
spéculation. Pour réduire cette spéculation qui lui est préjudiciable, le
paysan devrait effectuer plus tot ses entretiens forestiers, et les repartir
sur toute la durée de la période indiquée par le contrat. En évitant
d'attendre le délai de réception, ou toutes les parcelles doivent é&tre
absolument nettoyées, la demande de travail agricole devient forte et les prix

grimpent.

A la SODEFOR, il sera recommandé une consolidation de 1l'action de
cogestion pour maintenir 1l'efficacité du paysan en améliorant ses conditions
de travail, et une plus gfande responsabilisation participative. Le monde
rural est d'une telle complexité que le résultat obtenu a un moment donné
n'est gage d'aucun succés continu. Les erreurs de la politique agricole
devrait é&tre éyitées, en adoptant une approche pluridisciplinaire plus

effective dans la cogestion. Une meilleure conservation de la diversité
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biologique résulterait certainement de la.

Pour 1'Etat, les problémes de sécurité alimentaire sont d'une importance
capitale. Au dela d'une telle approche qui permet au paysan de satisfaire ses
besoins tout en participant a la reconstitution et a la préservation de
1'environnement, il faut tendre vers des systémes productifs plus autonomes
qui garantissent au paysan une propriété fonciére et 1'usufruit total de son
labeur. L'Etat doit donc créer les bases d'une conciliation agriculture-forét
en favorisant l'accés de la propriété fonciére au monde rural. La gestion
privée des ressources naturelles pourrait certainement favoriser une meilleure
internalisation des coilits et dommages causés a l'environnement par l'action

humaine.

Cette étude a montré que 1l'agrosylviculture telle que pratiquée n'est
pas plus rentable pour le paysan a court terme. Cependant la particularité du
systéme et 1'horizon de 1'analyse n'ont pas permis d'évaluer les perspectives
de moyen et long terme. Ce qui serait d'un intérét certain du point de vue
autant des gains économiques et financiers ultérieurs, que des avantages

écologiques non encore perceptibles.

Partant de cette base, les axes de recherches futures devraient
davantage s'articuler autour des systémes de production intensifs et
stabilisant l'agriculture. Il s'agit d'une stratégie intégrée de
rationalisation de l'occubation de 1l'espace agricole, qui pourrait &tre a
base de valorisation des jachéres, et de régénération de la fertilité des sols
par la fixation de 1'azote atmosphérique avec les Ilégumineuses; telle
qu'initiée par des instituts de recherche comme 1'IDEFOR et 1'IDESSA en Coéte

d'Ivoire.
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ANNEXES

1 LES TABLEAUX DESCRIPTIFS

Tableau A.l1 Evolution historique de la
déforestation en Cote d'Ivoire

Années millions d'hectares
1950 20
1960 12
1966 9
1870 7
1974 5
1983 3
1985 2.5
1991 2

Source: ministere de 1l'agriculture (cf. CIRES, 1991).

Tableau A.2 Production de mais selon le type d'exploitation

type d'exploitation dansité des tiges de nombre d'épis de nombre d'épis par
mais (pieds/ha) mais/ha pied

champs de mais 10 605 27 534 2.6

association Teck-mais 10 767 24 755 2.3

association Gmelina- 11 522 16 726 1.45

mais

association Fraké-mais 9 643 19 374 2.01

Source: Oualou (1989)

Tableau A.3 Essai temporaire fraké et cultures vivriéres
(but: production de bois d'oeuvre)

Fraké associé Fraké en sylviculture
pendant 2 ans a pure
igname, mais,
arachide
rendements moyens hauteur (m) 2.25 1.75
par arbre circonférence (cm) 10.00 8.00
nombre d'entretiens par an 2 & 3 sarclages 2 4 3 passages & la
machette

Source: Rapport CTFT-CI, techniques culturales et associations
culturales (cf. Oualou, 1989)



Tableau A.4 Taux d'occupation annuel de la foret par les
activités agricoles en Cote 4'Ivoire

cultures de rente % cultures % total
annuel vivriéres annuel (%)

hévéa 5 arachide 5

fruit 3 riz 4.7

Palmier 3 mais 3.9

Bananier 3 manioc 2.7

cacaoyer 2 sorgho 2.3

colatier 2 taro 2

caféier 1 igname 1.7

BAnanas 1

total 20 22.3 42.3

Source: Ministére de l'agriculture (cf. CIRES, 1991).

Tableau A.5 Evolution des superficies agricoles
en Codte d'Ivoire

années taux de couverture du
territoire nationmal (%)

19565 06
1975 11
1989 23

Source: MECU (1991).

Tableau A.6 Evolution de l'exploitation des grumes

178

années

production de grumes en volume
{(millions de m°)

transformation locale de_grumes
en volume (millions de m=?)

1960

1965

1970

1975

1985

1989

1.033

2.560

3.540

3.960

3.895

2.000

0.211

0.655

1.037

1.541

1.682

20.

25.

29.

38.

43.

29

91

18

Source: Ministere de 1l'agriculture (cf. CIRES, 1991).
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2 CLASSIFICATION DES PRATIQUES AGROFORESTIERES

(individualisation des systémes agroforestiers selon 1la nature des
composantes, avec des exemples de sous-systémes ou de techniques courantes,
selon Nair, P. K., (1985))(cf. Oualou, 1989)

1 SYSTEMES AGRO-SYLVICOLES: ce sont des systémes qui associent des

ligneux et des cultures vivriéres et/ou pérennes.

- ligneux de jachére améliorée dans la culture itinérante

- ligneux en lignes intercalées avec cultures (alley cropping)
- ligneux de jardins.de case

- ligneux a usage multiples sur 1l'exploitation

- cultures ligneuses avec autres cultures

- cultures ligneuses en mélange

- arbres d'ombrage pour cultures ligneuses

- agroforesterie pour production de bois de feu

- zones -d'abri, brise-vent, haies anti-érosives, etc...

2 SYSTEMES AGRO-SYLVO-PASTORAUX: ces systémes associent a la fois des

ligneux, des cultures et des animaux:

- ligneux, cultures et animaux associés autour des cases (jardins de case)
- haies de ligneux pour fourrage, engrais vert, conservations des sols,
etc...

- production intégrée de cultures, d'animaux et de ligneux (bois de feu,
poteaux)

3 SYSTEMES SYLVO-PASTORAUX: ils sont essentiellement composés de ligneux
et d'animaux:

- réserve de protéines (ligneux fourragers, sur ou hors de
1'exploitation)

- haies vives fourragéres

- ligneux dans les paturages

- production intégrée (élevage et bois)
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4 AUTRES SYSTEMES: ce sont tous les systémes intégrés qui associent des

ligneux a usages multiples ou non a d'autres pratiques culturales utiles en

milieu rural:
- agriculture et ligneux

- bouquets de ligneux a usages multiples

- aquaculture dans les zones de mangrove



I.P
I.T
AR1
MA1
AR2
MA2
TAIP
TAIT
TAAR1
TAMA1
TAAR2
TAMA2
TA1LS
TA1lIS
TA1IF
TA2LS
TA2IS
TA2IF
TA1lIC
TA2IC
LSCDHR

LSADHR
LSCBUTT1
LSCBUTT2
LSCSEM1
LSCSEM21
LSCSEM22
LSCSEM23

LSCSAR1

LSASAR1

LSCSARHR

LSASARHR

terre
terre
terre
terre
terre
terre
terre

terre

terre
terre
terre
terre
terre
terre
terre

terre

travail
(HR) de

3 LISTE DES VARIABLES

cultivée
cultivée
cultivée
cultivée
cultivée
cultivée
d'arbres

d'arbres

d'arbres
d'arbres
d'arbres
d'arbres
d'arbres

d'arbres

en

en

ern

en

en

en

igname précoce

igname tardive

arachide en premiére saiscon
mais en premiére saison
arachide en deuxiéme saison

mais en deuxiéme saison

entretenue en igname précoce

entretenue en igname tardive

arachide de saisonl
mais de saison 1
arachide de saison2

mais de saison 2

sarclée en ligne en saison 1

sarclée en interligne en saison 1

fauchée en interligne en saison 1

sarclée en ligne en saison 2

sarclée en interligne en saison 2

fauchée en interligne en saison 2

en cultures sous-traitée en saison 1

en cultures sous-traitée en saison 2

travail salarié

travail salarié

travail salarié

travail salarié

travail salarié

travail salarié

saison 2

travail salarié

travail salarié

travail salarié

cultures

travail salarié

au

salarié au défrichement hors réception

cultures vivriéres

" pour les arbres

buttage 4'igname précoce

au buttage d'igname tardive

au semis de la saison 1

au semis d'igname précoce

au semis d'igname tardive

au semis d'arachide et mais de

au sarclage de cultures en saisonl

au sarclage des arbres en saisonl

au sarclage hors réception de

au sarclage HR des arbres
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LSC2SAR
LSA2SAR
LSCREC1
LSCREC21
LSCREC22
LSCREC23

saison 2

travail salarié au 2e sarclage de cultures

d'arbres

a la récolte de la saison 1

de 1'igname précoce
" des deux variétés d4'igname

" de l'arachide et du mais de
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4 LISTES DES SIGLES ET ABREVIATIONS

CIDT : Compagnie Ivoirienne pour le Développement Textile
CIRES : Centre Ivoirien de Recherches Economiques et sociales
CTFT-CI : Centre Technique Forestier Tropical-Céte d'Ivoire
DCGTx : Direction de Contrdle des Grands Travaux

Fcfa : Franc de la Coopération Financiére Africaine

FRO : Organisation Mondiale de 1'Alimentation

ha : Hectare

ICRAF : International Council for Research in Agroforestry
IDEFOR : Institut de Développement des Foréts

IDESSA = : Institut Des Savanes

IITA : International Institute of Tropical Agriculture

IRCA : Institut de Recherche sur le Caoutchouc

kg : Kilogramme

m : metre

MECU . : Ministére de 1'Environnement, de la Construction et de 1'Urbanisme

MINECOFIN : Ministére de 1'Economie et des Finances

MINEF : Ministére des Eaux et Foréts

OTAa : Office of Technology Assessment

PIB : Produit Intérieur Brut

PVD : Pays en Voie de Développement

Rs : Roupies (unité monétaire de 1'Inde)

SATMACI : Société d'Assistance Technique pour 1la Modernisation de

1'Agriculture en Cote d'Ivoire
SODEFOR : Société des Foréts



5 LISTES DES ARBRES CITES

Acacia nilotica (Acacia)
Bnacardium occidentale (Anacardier)
Borassus aethiopium (Ronier)
Carica papaya (Papaye)

Cassia siamea (Cassia)
Cedrela odorata

Ceiba pentrandra (Fromager)
Citrus aurantifolia

Curcuma domestica

Daniellia oliveri

Eucalyptus hybrid

Flemingia congesta

Gmelina arborea (Gmelina)
Grewia optiva

Hévéa

Leucaena leucocephala

Morus alba

Parkia biglobosa (Néré)
Sesbhbanian sesban

Tarriera utilis (Niangon)
Tectona grandis (Teck)
Tephrosia vogelii

Terminalia ivorensis (Framiré)
Terminalia superba (Fraké)
Triplochiton scleroxylon (Samba)
Vitellaria paradoxa (Karité)
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MATRICE AGREGEE DU MODELE AGRICOLE DE BASE

1P

Contraintes IT ARl MAl AR2 MA2 Ldefsj Lbuttsj Lsemsj Lsarsj Lrecs]j ressources
MAX ¢l c¢2 c¢3 c4 c5 cb ~-wl -w2 -w3 -wh -Ww5
Terres 1 < bl
de cultures 1 < b2
vivriéres 1 < b3
pures 1 : < b4
1 < b
1 < bb
Terres d'ex- 1 1 < b7
ploitation 1 1 1 1 < b8
all al2 al3 ............ alé -1 < b91s
Travail . . -1
familial -1
manuel . . . . -1 - 5
a51 a52 a5%3 ....... ... a56 -1 < b95s
1 < biOls
Travail 1 .
salarié 1 .
manuel 1 .
1 < bl02s
Capitall all alz? ) < blll
Capital2 a2l a2?22 a2l a4 < bll2
all > bl2
Autoconsom- a2l > bl3
mation a3l 2 bl4
a4l > bl5s

Source: modéle de 1'étude.

190



MATRICE AGREGEE DU MODELE AGROSYLVLCOLE DE BASE (selon la stratépie W=l wy=l)

superficies superficies superficies superficies location location 191
Contraintes| en cultures des arbres des arbres entretenues de travail de travail df d{ df d{ res-.
vivriéres entretenus en entretiens en sous- par saison par saison sources
par saison en cultures classiques traitance (CV) (arbres)
MIN 1 1 1 1
Terres de 1 < bl
cultures .
vivriéres 1 < b6
Terres 1 = b7
d'entret. A .
en cultures 1 = bl2
Terres v 1 = bl3
d'entret. e .
classiques o1 = bl8
Terres en 1 = bl9g
sous-trait. 1 = b20
all....aléb -1 -1 < b2ls
Travail . .
familial
(CV+arbres)
a51....a56 -1 -1 < b2ls
1 < b22s
Travail .
salarie
sur CV .
1 < b22s
-al7..-all2 -all3..-alls wl < b23s
Travail . . . .
salarié
sur arbres . . . 4 . .
-a57..-a512 -a513..-a518 w5 < b23s
Capitall all....al6 al7....all2 all3...alls < b241
Capital2 all....alé6 al7....all2 all3...all8 < b242
] all > b25
“Auto-con- a2l > b26
sommation a3l > b27
. a4l > b28
Objectif 1 all....alé -wl....-w5 1 -1 = b29
Objectif 2 all....alé al7...alil2 all3 ali4 -wl....-w5 1 -1 = b30

Source: modéle de 1‘'étude.
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